- f -~ i
4 y 4
. i « f
INSHIUTO IECNOLOGICO DE LA ZONA MAYA INSHITUTO IECNOLOGICO DE LA ZONA MAYA
ENDO JUAN SARABIA. OUINTANA ROC ENDO IUAN SARABIA, OUINTANA ROC

INSTITUTO TECNOLOGICO DE LA ZONA MAYA
INGENIERIA EN AGRONOMIA

—

MANUAL DE PRACTICAS
DE
BOTANICA GENERAL

FACILITADOR: VELA DOMINGUEZ BENJAMIN.

JUAN SARABIA, QUINTANA ROO ENERO - JUNIO 2019

Pag. 1



CONTENIDO

Préactica Nol. Célula vegetal

1.1. Introduccion

1.2. Objetivo

1.3. Competencias previas

1.4. Competencias a desarrollar
1.5. Materiales y métodos

1.6. Resultados y discusion

1.7. Cuestionario

1.8. Bibliografia

Préactica No 2. Tejidos meristematicos
2.1. Introduccion

2.2. Obijetivos

2.3. Competencias previas

2.4. Competencias a desarrollar
2.5. Materiales y métodos

2.6. Resultados y discusion

2.7. Cuestionario

2.8. Bibliografia

Préactica No 3. Estructura de la raiz
3.1. Introduccién

3.2.  Objetivos

3.3.  Competencias previas

3.4. Competencias a desarrollar
3.5. Materiales y métodos

3.6. Resultados y discusién

3.7. Cuestionario

3.8. Bibliografia

Practica No 4. Organos vegetativos aéreos
4.1. Introduccion

4.2. Objetivos

4.3. Competencias previas

4.4. Competencias a desarrollar

4.5. Materiales y métodos

4.6. Resultados y discusién

4.7. Cuestionario

4.8. Bibliografia

QOO ool h b~

|

11
11
11
11
12
14
15
15

16
16
17
17
17
18
21
21
22

23
23
23
24
24
25
28
28
29

Pag. 2



Practica No 5. Estructuras reproductivas Flor e inflorescencia
5.1.
5.2.
5.3.
5.4.
5.5.
5.6.
5.7.
5.8.

Practica No 6. Estructuras reproductivas Fruto e infrutescencia
6.1.
6.2.
6.3.
6.4.
6.5.
6.6.
6.7.
6.8.

Introduccion

Objetivos

Competencias previas
Competencias a desarrollar
Materiales y métodos
Resultados y discusion
Cuestionario

Bibliografia

Introduccion

Objetivos

Competencias previas
Competencias a desarrollar
Materiales y métodos
Resultados y discusion
Cuestionario

Bibliografia

Practica No 7. Estructuras reproductivas Embrion y semilla

7.1
7.2.
7.3.
7.4.
7.5.
7.6.
7.7.
7.8.

Introduccion

Objetivos

Competencias previas
Competencias a desarrollar
Materiales y métodos
Resultados y discusion
Cuestionario

Bibliografia

30
30
31
32
32
33
35
35
36

37
37
38
38
38
39
41
41
42

43
43
44
44
44
45
47
47
48

Pag. 3



Practica No. 1. Célula vegetal

1.1. INTRODUCCION

La organizacion que exhiben los seres vivos puede verse desde varios niveles,
algunos de ellos son el nivel celular y el de tejidos, en estos la célula es la unidad
anatomofisioldgica basica de la vida y hay diferentes formas de células de acuerdo
a su funcion, sin embargo, casi todas las células tienen similitudes fundamentales.

La célula vegetal es un ejemplo de célula eucaridtica, consiste de una pared que la
envuelve denominada membrana celuldsica o capsula de secrecién y un
protoplasto que es la parte viva, el protoplasto incluye la membrana plasmatica, el
citoplasma y el nacleo; el citoplasma a su vez contiene diversos tipos de plastidios,
mitocondrias, vacuolas y sustancias ergasticas. Las células vegetales varian en
forma, tamafio y contenidos; sin embargo, son las unidades estructurales.

Las células estan unidas una con otra por la ldmina media la cual esta compuesta
principalmente de substancias pécticas y une la pared primaria de una célula a la
de las células adyacentes ya que actla como cementante.

La pared celular puede ser solo una pared primaria o puede estar constituida por
pared primaria y secundaria; la pared primaria se compone de celulosa,
hemicelulosa y substancia pécticas; en los casos en gque también esta presente la
pared secundaria, ademas presenta lignina. Rodeando al citoplasma y
estableciendo el limite entre él y la pared esta la membrana plasmética o
plasmalema la cual no es visible con el microscopio de luz, esta compuesta de
proteina y lipidos.

La continuidad citoplasmatica se establece por interconexiones llamadas
plasmodesmos que pasan de célula a célula a través de poros en la pared; en las
areas donde se forman los plasmodesmos se forman campos circulares llamados
punteaduras primarias, las cuales pueden llegar a tener gran especializacion. En
el citoplasma se encuentra un sistema extensivo de membranas llamado reticulo
endoplasmico, el cual es una red de membranas continua con la envoltura nuclear
la cual crea compartimentos con funciones especificas y sirven para la
traslocacion de materiales a través de la célula y muy probablemente de célula a
célula via plasmodesmos; esta compuesta de lipoproteinas asociadas a granulos
de nucleoproteinas, también estan presentes ribosomas, dictiosomas y los
organelos mas importantes: cloroplastos y mitocondrias ambos comprometidos
con el abastecimiento de la energia que la célula necesita. Otros organelos
también presentes en el citoplasma son los microcuerpos (peroxisomas y
glioxisomas), los esferosomas y los lisosomas; el nucleo es el centro de control de
la célula y las vacuolas.
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1.2. OBJETIVO

Conocer y observar la estructura, la diversidad morfoldgica y funcién de distintos
tipos de células vegetales, reconocer los organelos y las modificaciones de la

pared celular.

1.3. COMPETENCIAS PREVIAS
e Manejar y utilizar el microscopio
e Conocer la morfologia y anatomia celular
¢ Identificar y manejar material del laboratorio.
e Identificar, estructuras y morfologia de los microorganismos e importancia
de estos en los ecosistemas.

1.4. COMPETENCIAS A DESARROLLAR
a) Competencias especificas

Identificar la terminologia técnica y la importancia de la botanica.
Describir la morfologia de la célula vegetal.

Diferenciar los diferentes tipos de tejidos vegetales.

Distinguir los diferentes érganos de la planta.

Competencias genéricas

b) Competencias instrumentales

Capacidad de analisis y sintesis.

Capacidad de organizar y planificar.

Conocimientos generales basicos.

Conocimientos basicos de la carrera.

Comunicacion oral y escrita en su propia lengua.

Habilidades basicas de manejo de computadora.

Habilidades de gestion de informacién (habilidad para buscar y
analizar informacion proveniente de fuentes diversas)

c) Competencias interpersonales

Capacidad critica y autocritica

Trabajo en equipo.

Habilidades interpersonales

Capacidad de trabajar en equipo interdisciplinario.
Capacidad de comunicarse con profesionales de otras areas.
Compromiso ético
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d) Competencias sistematicas

1.5.

e Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica
e Habilidades de investigacion.

e Capacidad de aprender

e Liderazgo.

e Habilidad para trabajar en forma autonoma.

¢ Iniciativa y espiritu emprendedor.

e Preocupacion por la calidad.

e Busqueda del logro.

MATERIALES Y METODOS

A. Se requiere preparar previamente el siguiente material:

Técnica para elaborar material macerado de tallo

Corte dos trozo de tallo (xilema) de las especies que se quieran
macerar; un trozo pequefio de madera puede utilizarse (una astilla);
puede conseguirse en alguna carpinteria o madereria de los sobrantes;
un trozo de 3 cm de longitud y 1 cm de ancho es mas que suficiente; es
importante saber a qué especie corresponde; procure conseguir uno de
angiosperma y otro de gimnosperma (por ejemplo: gimnosperma puede
ser pino, oyamel, cedro blanco y angiosperma puede ser cedro rojo,
nogal, fresno, caoba, etc.).

Con ayuda de una navaja corte longitudinalmente astillas de 1 a 2 mm
de grosor y de 1 a 2 cm de largo (procure seguir el hilo de la madera),
un volumen de 1 cm3 es suficiente material.

Coloque las astillas en un tubo de ensaye y llénelo de agua hasta que
las astillas estén perfectamente cubiertas; asi deberan permanecer por
lo menos durante tres dias.

Elabore en un tubo de ensaye CON MUCHO CUIDADO una solucion a
partes iguales de los siguientes acidos colocandolos en la misma
secuencia en que se citan:

e 5 mlde acido nitrico

e 5 mlde acido lactico

e 5 mlde acido acético

Decante perfectamente y de manera lenta el agua del tubo de ensaye
procurando que las astillas no salgan del tubo, agregue lentamente la
solucidn de los tres acidos al tubo hasta que las astillas queden
cubiertas perfectamente, de ser necesario muévalas con ayuda de una
varilla de vidrio o de una aguja de diseccion.
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Vi.

Deje este material en un lugar seguro y reviselo después de cinco dias,
para hacerlo, vierta el contenido del tubo de ensaye en una caja petri y
con ayuda de una aguja o de una varilla de vidrio presione las astillas
procurando rasparlas; la situacion ideal es que éstas estén blandas y se
desprendan las células de una manera algodonosa de las astillas;
regrese el material al tubo de ensaye, si estd listo lavelo varias veces
con agua corriente hasta que los acidos se hayan lavado perfectamente,
en caso de estar aun dura la madera déjela por mas tiempo hasta que la
muestra se ablande.

MATERIAL BOTANICO

e Preparaciones fijas de xilema

e Unarama de Elodea canadensis (elodea)

e Un bulbo de Allium cepa (cebollina)

e Una guia de Sechium edule (erizo, chayote)

e Unarama de Spinaca oleracea (espinaca)

e Una guia de Tillandsia sp. (heno, paxtle)

e Material macerado de angiosperma (preparado previamente*)
e Material macerado de gimnosperma (preparado previamente*)
e Semillas de Ricinus communis (ricino)

e Hojas de Poinsettia sp. (nochebuena)

e Flores de Tradescantia sp.

EQUIPO

microscopio optico
e microscopio de diseccion

CRISTALERIA

e 4 tubos de ensaye

e 1 aguja de diseccion
e 1 pipeta de 5 ml

e 1 varilla de vidrio

e 1 gradilla

e 2 navajas de rasurar o bisturi
e 1 cajade Petri

e toallas absorbentes
e portaobjetos

e cubreobjetos

e vidrio de reloj

Pag. 7



franela
REACTIVOS Y COLORANTES

5 ml de &cido nitrico

5 ml de &cido lactico

5 ml de &cido acético

colorante verde rapido solucion acuosa
colorante safranina solucion acuosa
colorante pardo de Bismark solucién acuosa
colorante rojo neutro al 5 %

lugol

colorante sudan Il o IV

éter de petroleo

tinta china negra

agua

METODO Y PROCEDIMIENTO

A. Observacion de material macerado

Lave perfectamente el material macerado previamente.

Coloque en el tubo de ensaye agua, hasta que esté totalmente
cubierto el material, agregue de 3 a 5 gotas de colorante pardo de
bismark, agite levemente con la varilla de vidrio; deje reposar unos 5
minutos.

Tome una muestra de material macerado y lave los excedentes de
colorante; monte en portaobjetos en agua y péngale un cubreobjetos;
observe al microscopio.
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B. Observacién de material fresco

Vvi.

Vii.

viii.

Obtener una capa fresca de catafilo de bulbo de Allium cepa
(cebollina) obtenida de diferentes partes, observar las células.
Obtener cortes del tallo y hoja de Elodea canadensis (elodea),
observar las células.

Obtener cortes del tallo y hojas de la guia de Sechium edule
(erizo, chayote) observar las células.

Obtener cortes del tallo y hojas de Spinaca oleracea (espinaca),
observar las células.

Obtener cortes de la guia de Tillandsia sp. (heno), observar las
células.

Haga otra preparacion de epidermis de cebolla, agregue en lugar
de agua rojo neutro al 5 %. Y observe

Haga otra preparacion de epidermis de cebolla, ahora agregue a
esta preparacion lugol diluido.

Monte en un portaobjetos los pelos estaminales de Tradescantia
y observe el movimiento citompasmatico a 400x.

Coloque en el portaobjetos una gota de savia de hoja de
Poinsettia sp. (nochebuena) y observe el movimiento browniano;
repita lo mismo, pero utilice tinta china en lugar de savia.

Haga un corte delgado del endosperma de una semilla de Ricinus
communis (ricino) y tifia con sudan Il o IV, observe al
microscopio y luego agregue éter de petroleo y vuelva a observar.

C. Observacion de preparaciones fijas

Observe preparaciones fijas de xilema, observe las distintas
células.

ESQUEMAS

Elabore esquemas de los distintos tipos de células

Elabore esquemas de cada estructura, identifique los organelos, pared
celular y rotulelos de todas sus observaciones

1.6. RESULTADOS Y DISCUSION

Fotografiar lo observado

1.7. CUESTIONARIO

1) Investigue y explique qué es lo que pasa durante la técnica
para obtener material macerado

2) Investigue y expligue cOmo ocurre una tincion

3) Senfale en donde actia cada reactivo y el motivo de usarlos
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REACTIVO TINCION IDENTIFICACION
Rojo neutro

Lugol

Sudan

Eter de petroleo

4) Elabore un cuadro comparativo de las distintas especies,
sus células observadas relacionandolas con su forma, los
organelos mas prominentes y la funcién que realizan en la
planta

5) Describe y argumenta cuéles son los principales organelos
de una célula vegetal

6) Menciona las principales diferencias entre una célula vegetal
y un animal.

7) Describe que lon los plastidios, como se clasifican y cual es
su funcion.

8) Describe la estructura de la pared celular y como es en las
células que observo.

9) Define el concepto de sustancia ergastica, y describe las
gue observaste.

1.8. BIBLIOGRAFIA

Arreguin, M. L. E. Ordorica, I. Garciay S. Pérez (1991). Manual de Morfologia
Vegetal. Departamento de Botanica. Instituto Politecnico Naciona. México. 176 pp.

Curtis, J. (1976). Introduccion a la Citologia Vegetal. Depto. de Fitotecnia.
Universidad Autonoma Chapingo. Ed. Patena A. C. Chapingo. 262 pp.

Curtis, J. (1986). Handbook of Basic Microtechnique. Mc Graw Hill Book Co. New
York. 302 pp.

Jensen, W. 1977. La célula vegetal. Serie Fundamentos de la Botanica. 32. Ed.
Herrero Hnos. México.

Nunn, R. E. (1975). Microscopia electronica. Microtomia, Tincion y técnicas
especializadas. Ed. El manual moderno. México 78 pp.

Roth, I. 1966. Anatomia de las plantas superiores. Universidad Central de
Venezuela. Ediciones de la Biblioteca. Caracas.
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2.1.

Practica No. 2. Tejidos Meristematicos

INTRODUCCION

El meristemo es un tejido caracteristico de los vegetales superiores, es un tejido
embrionario que persiste en la planta durante toda su vida y que esta relacionado
intimamente con el crecimiento vegetal. Durante las primeras etapas del desarrollo
del embrion, la division celular tiene lugar en todas las células de este nuevo
organismo, sin embargo, poco a poco esta capacidad de division celular y
proliferacion, queda Unicamente como atributo de ciertas partes del cuerpo de la
planta; el resto de las células se especializa a otras actividades debido a que tiene
lugar en ellas la diferenciacion y especializacion celular.

2.2,
1)
2)

3)

2.3.

2.4,
a)

OBJETIVOS

Observar al microscopio la estructura de algunos tejidos meristemaéticos.
Observar como se van diferenciando los diversos tejidos a partir de los
tejidos meristeméticos.

Observar los diferentes tejidos derivados de los tejidos meristeméaticos

COMPETENCIAS PREVIAS

Manejar y utilizar el microscopio

Conocer la morfologia y anatomia celular

Identificar y manejar material del laboratorio.

Identificar, estructuras y morfologia de los microorganismos e importancia
de estos en los ecosistemas.

COMPETENCIAS A DESARROLLAR
Competencias especificas
¢ Identificar la terminologia técnica y la importancia de la botanica.
e Describir la morfologia de la célula vegetal.
o Diferenciar los diferentes tipos de tejidos vegetales.
e Distinguir los diferentes érganos de la planta.

Competencias genéricas

b)

Competencias instrumentales
e Capacidad de andlisis y sintesis.
e Capacidad de organizar y planificar.
e Conocimientos generales basicos.
e Conocimientos basicos de la carrera.
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e Comunicacion oral y escrita en su propia lengua.
e Habilidades béasicas de manejo de computadora.
e Habilidades de gestidén de informacion (habilidad para buscar y
analizar informacion proveniente de fuentes diversas)
c) Competencias interpersonales
e Capacidad critica y autocritica
e Trabajo en equipo.
e Habilidades interpersonales
e Capacidad de trabajar en equipo interdisciplinario.
e Capacidad de comunicarse con profesionales de otras areas.
e Compromiso ético

d) Competencias sistematicas
e Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica
e Habilidades de investigacion.
e Capacidad de aprender
e Liderazgo.
e Habilidad para trabajar en forma autonoma.
¢ Iniciativa y espiritu emprendedor.
e Preocupacion por la calidad.
e Busqueda del logro.

2.5. MATERIALES Y METODOS

1) Se requiere preparar previamente el siguiente material:

Los apices deben tenerse lo mas frescos posibles (recién cortados).
Poner a germinar una semana antes semillas de maiz vy frijol.

Poner la cebollina en un frasco con papel absorbente (servilleta o papel
sanitario) humedecido.

MATERIAL BOTANICO

i. Diversos tejidos meristematicos: apices de ramas laterales de
higuera, higuerilla, hule, liquido ambar, guias de erizo.

ii. Tallos tiernos de Coleus blumei (coleo), Nicotiana glauca (tabaco) y
Populus balsamifera (alamo), Medicago sativa (alfalfa), Zea mays
(maiz).

ii. Bulbo de cebollina

iv. Semillas germinadas de Zea mays (maiz) y Phaseolus vulgaris
(frijol).
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EQUIPO

microscopio optico
microscopio de diseccion.

CRISTALERIA

Portaobjetos

Cubreobjetos

Navajas de rasurar o de diseccion
Aguja de diseccién

Cajas petri

Frascos gotero

Varilla de vidrio

REACTIVOS Y COLORANTES

colorante safranina 0
colorante verde rapido
colorante azul de metileno
colorante azul de tolouidina
colorante pardo de bismark
colorante verde de metileno
colorante verde iodo

Agua destilada

Jalea de glicerol

METODO Y PROCEDIMIENTO

Realizar cortes, lo mas delgado que se pueda de los meristemos
apicales (tanto en seccion transversal como en longitudinal), si

realiza transversales, hagalo a distintas distancias del apice.

Tefiir y observar al microscopio.

En corte longitudinal de Coleus blumei (coleo) identifique los

nudos, vea limites del meristemo apical, capas de la tanica y el

cuerpo, protodermis, procambium, meristemo fundamental.
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2.6.

Vi.

Vii.

En cortes transversales en la punta del vastago de Nicotiana
glauca (tabaco) y Populus balsamifera (4dlamo) identifique
procambium, protofloema, protoxilema; Nicotiana glauca (tabaco)
tiene floema interno.

En tallo tierno de Medicago sativa (alfalfa) en cortes
transversales, se observa protofloema, protoxilema, metafloema,
metaxilema, tejido fundamental, inicio del cambium y tejidos
secundarios.

En el tallo tierno de Nicotiana glauca (tabaco) y Zea mays (maiz)
se observa protoxilema, protofloema, metaxilema, metafloema,
longitud de células en corte longitudinal de tejidos vasculares y
fundamentales.

En semillas germinadas de Phaseolus vulgaris (frijol) haga cortes
de la raiz y observe la estructura, repita lo mismo con Zea mays
(maiz). 8. En corte longitudinal de raiz de Allium cepa (cebolla)
observe los conjuntos de iniciales, caliptra madura, caliptra
meristematica, protodermis, meristemo fundamental de la corteza
primaria, cilindro central meristematico.

ESQUEMAS

Elabore esquemas de todas sus observaciones, rotulelos correctamente.

Mencione el nombre comun y cientifico del material botanico que utilizo.

Mencione los tipos de apices observados (de raiz o tallo).

RESULTADOS Y DISCUSION

Fotografiar lo observado
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2.7. CUESTIONARIO

1.

2.

2.8. BIBLIOGRAFIA

¢Pudo reconocer las regiones meristeméaticas? ¢ Por
qué?

¢Pudo definir claramente los limites de cada tejido?
¢Por qué?

¢, Qué colorante le dio mejor resultado para cada caso?
Explique a que se debe esto.

Realice un cuadro comparativo de los tejidos
observados

¢ Cudl es la diferencia entre meristemo apical de tallo y
de raiz?

Haga esquemas con el proceso de diferenciacion de
tejidos observados a partir de los meristemos apicales
(raiz y tallo) y comparelos.

Cortes, F. (1980). Histologia Vegetal Basica. H. Blume. Ed. Rosario. 125 pp.

Esau, K. (1982). Anatomia de las plantas con semilla. Ed. Hemisferio Sur. Buenos

Aires 512 pp.

Fahn, A. (1978). Anatomia vegetal. H. Blume. Ed. Rosario. 643 pp

Pag. 15



Practica No. 3. Estructura de la raiz

3.1. INTRODUCCION

La mayoria de las raices ademas de sus funciones principales, pueden almacenar
nutrientes en forma de almidon y otros azucares mas sencillos; el tejido externo de
la raiz, la epidermis o mas particularmente, la rizodermis, presenta como Unica
diferenciacion, hacia su parte externa, la formacion de pelos absorbentes cuyas
paredes carecen de cuticula, permitiendo la absorcién de agua y sales. Por debajo
de la epidermis se encuentra la corteza que presenta como limite externo a células
colenquimatosas, y hacia el interior, células parenquimaticas; la corteza se limita
hacia el interior por la endodermis, formada por una capa de células cuyas
paredes tangenciales y radiales presentan engrosamientos de lignina-suberina,
qgue reciben el nombre de BANDA DE CASPARI y cuya funcion es la de controlar
el paso de las substancias provenientes del exterior.

No obstante, la endodermis es continua, pues presenta células sin banda, las
cuales reciben el nombre de células de paso, que quedan localizadas
directamente frente al xilema, el cual descarga el agua y sales minerales
absorbidas. En la zona central de la raiz, se encuentra el cilindro vascular o estele
gue esta limitado externamente por una capa de células, el periciclo, el xilema es
central y desarrolla brazos que limitan con el periciclo, en tanto que el floema se
acomoda en haces también limitado por el periciclo. Conforme se desarrolla la raiz
de tipo lefiosos, la epidermis se elimina y se substituye por las capas de tejido
interno cuyas paredes celulares se han suberizado; a esta capa de proteccion se
le llama ritidoma, y se presenta también, en aumento de tejido vascular, fibras y
células parenquimaticas. Morfolégicamente en las monocotiledoneas, la raiz
primaria tiene corta duracion; pronto es reemplazada por raices adventicias que
forman un sistema fibroso de raices o algunas veces un fasciculo de raices
carnosas, pero por lo general sin ninguna raiz principal. Por otra parte, en las
dicotiledoneas, morfol6gicamente, la raiz primaria es frecuentemente persistente y
se transforma en una fuerte raiz principal, con pequefias raices secundarias.
Anatomicamente, la distribucion de los tejidos de las plantas entre los dos grupos
es mas 0 menos parecida; sélo que la cantidad de ellos depende del ambiente en
gue se desarrollen; es decir, una planta acuatica o semiacuatica tendra menos
desarrollado el cilindro central; por ejemplo en Zea mays (maiz) se encuentran los
siguientes tejidos: de la periferia al centro, en un corte transversal, podra
observarse restos el estrato pilifero con presencia de pelos radicales; por debajo
de éste se encuentra la rizodermis (epidermis de la raiz), posteriormente la corteza
constituida de células parenquimaticas; la corteza podra tener la presencia de
paquetes o anillos de fibras o la presencia de algunas substancias de reserva;
luego se aprecia la endodermis con engrosamiento secundario en forma de U,
debajo de ella esté el periciclo, posteriormente el floema, luego el xilemay en la
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parte central del corte se encuentra la médula, constituido por células de
parénquima de tipo angular; a partir de la endodermis hacia el interior se conoce
también con el nombre de cilindro central.

3.2. OBJETIVOS
1) Observar y describir la estructura externa e interna de una raiz.
2) Diferenciar estructura interna de una raiz de monocotiledénea de una
dicotiledonea.
3) Distinguir la banda de Caspary en la endodermis

3.3. COMPETENCIAS PREVIAS
e Manejar y utilizar el microscopio
e Conocer la morfologia y anatomia celular
¢ |dentificar y manejar material del laboratorio.
e Identificar, estructuras y morfologia de los microorganismos e importancia
de estos en los ecosistemas.

3.4. COMPETENCIAS A DESARROLLAR
a) Competencias especificas
¢ Identificar la terminologia técnica y la importancia de la botanica.
e Describir la morfologia de la célula vegetal.
e Diferenciar los diferentes tipos de tejidos vegetales.
¢ Distinguir los diferentes érganos de la planta.

Competencias genéricas

b) Competencias instrumentales

e Capacidad de andlisis y sintesis.

e Capacidad de organizar y planificar.

e Conocimientos generales basicos.

e Conocimientos béasicos de la carrera.

e Comunicacion oral y escrita en su propia lengua.

e Habilidades basicas de manejo de computadora.

e Habilidades de gestidon de informacion (habilidad para buscar y

analizar informacién proveniente de fuentes diversas)

c) Competencias interpersonales

e Capacidad critica y autocritica

e Trabajo en equipo.

e Habilidades interpersonales

e Capacidad de trabajar en equipo interdisciplinario.
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e Capacidad de comunicarse con profesionales de otras areas.
e Compromiso ético

d) Competencias sistematicas
e Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica
e Habilidades de investigacion.
e Capacidad de aprender
e Liderazgo.
e Habilidad para trabajar en forma autonoma.
¢ Iniciativa y espiritu emprendedor.
e Preocupacion por la calidad.
e Busqueda del logro.

3.5. MATERIALES Y METODOS

Se requiere preparar previamente el siguiente material:

Poner a germinar, 15 dias antes, semillas de Linum (linaza).

Poner un bulbo de Allium en papel humedecido para que le salgan raicillas,
una semana antes.

Poner a germinar semillas de Zea (maiz), 15 dias antes.

MATERIAL BOTANICO

i. Semillas germinadas de Linum lusitasissium (linaza)
i. Bulbo de Allium cepa (cebolla)

ii. Semillas germinadas de Zea mays (maiz)
iv. Raiz de monocotiledonea

v. Raiz de dicotiledonea

vi. Raices de musgos

vii. Raiz de Smilax (zarzaparrilla)

viii. Raiz de Ranunculus (pata de leén)

ix. Raiz de Pistia

Xx. Raiz de Eichhornia crassiper (lirio acuatico)
xi. Raiz de Daucus carota (zanahoria)

xii. Raiz de Elodea (planta acuatica)

xiii. Trozo de Hedera helix (hiedra)
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EQUIPO

i. microscopio optico
ii. microscopio de diseccion.

CRISTALERIA

e Portaobjetos

e Cubreobjetos

¢ Navajas de rasurar o de diseccion

REACTIVOS Y COLORANTES

e Colorante safranina

e Colorante cristal violeta

e Colorante verde rapido

e Colorante azul de metileno
e Colorante azul de tolouidina
e Colorante verde de metileno
e Colorante verde yodo

e Floroglucina

e Lugol

e Fierro-hematoxilina

e Agua destilada

e Jalea de glicerol.

METODO Y PROCEDIMIENTO

1. Esquematice las siguientes regiones: cuello, region
desnuda, zona pilifera.
2. Clasifique las raices se acuerdo a los siguientes
criterios:
a) Medio en que viven: subterraneas, acuaticas,
aéreas.
b) b) Origen embrionario
c) Forma: fibrosas o pivotantes
d) Cuando las raices engrosan por
almacenamiento de substancias de reserva:
tuberosas
e) Duracion: anuales, bianuales o perennes
f) Consistencia: herbaceas, lefiosas o carnosas.
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3. Hacer una preparacion temporal de una seccion
transversal de una raiz de monocotiledonea y de una
dicotiledonea, reconocer estructura interna en ambas
raices y marcar diferencias.

4. En raiz de musgo hacer observaciones al microscopio

5. En raiz de Smilax (zarzaparrilla), vea epidermis,
exodermis, endodermis, células de rafidios en la
corteza.

6. En Ranunculus (pata de ledn) tiene mucho almidén en
la corteza.

7. En Linum (linaza) en la zona de transicion, vea raiz,
cuello, parte inferior del hipocétilo, parte superior del
mismo, notese pelos radicales, banda de Caspary,
estomas, distribucién de tubos cribosos, protoxilema,
metaxilema.

8. En Allium cepa (cebolla) y Zea mays (maiz), en corte
longitudinal apical, vea conjuntos de iniciales, caliptra
madura, caliptra meristematica, protodermis, meristemo
fundamental de la corteza primaria, cilindro central
meristematico.

9. En raiz lateral de Pistia, vea que la raiz lateral se
origina cerca del limite entre corteza y cilindro central.
Hay tres capas de parénquima entre la endodermis
(vea banda de Caspary), y el espacio intercelular
grande de la corteza primaria, distinga estratos radiales
de cuticula que conectan la corteza interna con la
externa.

10. En raiz de Eichhornia crassiper (lirio acuatico),
identificar endodermis y espacios intercelulares.
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ESQUEMAS

Elabore esquemas de todas sus observaciones, rotulelas

adecuadamente

3.6. RESULTADOS Y DISCUSION
e Fotografiar lo observado

3.7. CUESTIONARIO

1.

2.

Elabore un cuadro comparativo de la estructura de la
raiz entre monocotiledéneas y dicotiledoneas.
Describe ¢, Cuales son las diferencias y semejanzas
entre la raiz de monocotiledéneas y dicotiledoneas?
Describe cuales son las caracteristicas de las raices de
un musgo.

Describa la forma en que funciona la endodermis en la
absorcién de agua y sales minerales.

Describa qué es el cilindro central.

¢A qué se debe que no existe epidermis en raices de
tipo lefioso?

¢, Qué tipo de substancias de reserva son acumulados
en la raiz?, ¢ Cudl es su implicacion ecoldgica en ello?
¢ Por qué en plantas acuaticas, la rizodermis esté poco
desarrollada?

¢ Cudles son las diferencias y semejanzas entre raiz y
tallo?
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Practica No. 4. Organos vegetativos aéreos

4.1. INTRODUCCION

Los drganos vegetativos aéreos son aquellos que tienen contacto con el ambiente
aéreo y son los que apreciamos habitualmente y generalmente son el tallo y la
hoja. El tallo es el 6rgano donde nacen las hojas, a diferencia de la raiz, presenta
yemas, generalmente son mas o menos cilindricas y por lo comun se adelgazan
hacia los extremos; presentan un crecimiento longitudinal predominante e
ilimitado. Es el 6rgano que sirve de soporte a las hojas, ramas laterales, flores e
inflorescencias. En ocasiones el tallo es tan corto que parece no existir y en ese
caso la planta es acaule. Los tallos se clasifican por su consistencia, su forma,
posicion y ramificacion.

La hoja es un érgano caracteristicamente fotosintético, y consta de cuatro partes
principales: limbo, peciolo, estipulas y yema. Cualquiera de estas partes puede
perderse o reducirse. Es un 6rgano generalmente laminar, con crecimiento
limitado, se origina a partir de las yemas del tallo y realiza las funciones de
fotosintesis, transpiracion y respiracion en cormofitas. Su tamafio puede er muy
variado y va desde unos cuantos milimetros hasta varios metros; en algunas
incluso puede ser escasas, en estos casos se habla de plantas afilas o0 muy
transformadas a estructuras muy especializadas como espinas. Las hojas se
clasifican de acuerdo a su arreglo, el tipo de lamina, el tipo de margen, el tipo de
venacion, su formay las caracteristicas de modificacion.

Las hojas tienen una histologia muy caracteristica formada por cinco tipos de
tejidos: el epidérmico, en el cual estan los estomas y derivados epidérmicos
distribuidos en su superficie exterior que puede ser tomentoso, aguijones, espinas
y glandulas entre otros; otro tejido presente es el parenquimatico formado por el
parenquima en empalizada y el esponjoso; el tejido vascular formado por xilema 'y
floema; el de sostén y el secretor. La distribucion de estos tejidos esta asociado al
sistema fotosintético, de tal manera que la anatomia esté relacionada a la
fisiologia.

4.2. OBJETIVOS
Conocer la morfologia interna y externa que tienen las estructuras
vegetativas aéreas de los vegetales de monocotiledoneas y dicotiledoneas.

Observar y clasificar las distintas variaciones de los 6rganos vegetativos
aereos
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4.3. COMPETENCIAS PREVIAS
e Manejar y utilizar el microscopio
e Conocer la morfologia y anatomia celular
¢ ldentificar y manejar material del laboratorio.
e Identificar, estructuras y morfologia de los microorganismos e importancia
de estos en los ecosistemas.

4.4, COMPETENCIAS A DESARROLLAR
a) Competencias especificas

Identificar la terminologia técnica y la importancia de la botanica.
Describir la morfologia de la célula vegetal.

Diferenciar los diferentes tipos de tejidos vegetales.

Distinguir los diferentes 6rganos de la planta.

Competencias genéricas

b) Competencias instrumentales

Capacidad de analisis y sintesis.

Capacidad de organizar y planificar.

Conocimientos generales basicos.

Conocimientos basicos de la carrera.

Comunicacion oral y escrita en su propia lengua.

Habilidades basicas de manejo de computadora.

Habilidades de gestion de informacion (habilidad para buscar y
analizar informacién proveniente de fuentes diversas)

c) Competencias interpersonales

Capacidad critica y autocritica

Trabajo en equipo.

Habilidades interpersonales

Capacidad de trabajar en equipo interdisciplinario.
Capacidad de comunicarse con profesionales de otras areas.
Compromiso ético

d) Competencias sistematicas

Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica
Habilidades de investigacion.

Capacidad de aprender

Liderazgo.

Habilidad para trabajar en forma autonoma.

Iniciativa y espiritu emprendedor.

Preocupacion por la calidad.
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e Busqueda del logro.
45. MATERIALES Y METODOS

1) Plantas de Phaseolus vulgaris (frijol) germinadas, de dos semanas.
2) Plantas de Raphanus sativus (rdbano) germinadas, de dos semanas.

MATERIAL BOTANICO

i. Plantas de Phaseolus vulgaris (frijol) germinadas de dos semanas.

i. Plantas completas de Solanum tuberosum (papa), Eruca (mostacilla),
Raphanus (rdbano).

ii. Plantas de Tropaeolum (mastuerzo), Lepidium latifolium (pasote),
Cryophytum ().

iv. Plantas de Jasmium (jazmin blanco) o Rosa spp. (rosa).

v. Plantas de Cryophytum (') Erodium cicutarium (alfilerillo).

vi. Estolones de Pennisetum clandestinum (quicuyo), Commelina
coeoestis (hierba del pollo).

vii. Trozo de Bambusa vulgaris (bambu, con hojas).

viii. Planta de Iris (lirio blanco). Zea mays Phaseolus vulgaris

ix. Hojas de una palma.

x. Hojas de Schinus molle (pirul)

xi. Planta de Asparragus (esparrago)

xii. Cladodio de Opuntia (nopalillo), Nopalea (nopal).

xiii. Cladodio de Muehlenbeckia platyclados

xiv. Estolon de Chlophytum (liston).

xv. Hojas de Pinus (pino)

xvi. Hojas de Zea mays (maiz).

XVii. Hojas de Yucca (izote)

XViii. Plantas de Syringa (lila)

xix. Planta de Portulaca oleracea (verdolaga).

EQUIPO

i. microscopio optico
ii. microscopio de diseccion.
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CRISTALERIA

e Portaobjetos

e Cubreobjetos

¢ Navajas de rasurar o de diseccion
e Cajas petri

REACTIVOS Y COLORANTES

e colorante safranina 0

e colorante verde rapido

e colorante azul de metileno
e colorante azul de tolouidina
e colorante verde de metileno
e colorante verde iodo

e Agua destilada

e Jalea de glicerol

METODO Y PROCEDIMIENTO

Vi,

Observar la estructura de plantas de dos semanas de Phaseolus
vulgaris (frijol), identificar nudos vegetativos con yemas
vegetativas, nudos vegetativos con inflorescencia axilar, nudos de
inflorescencia con un par de flores en la axila, potéfilos, estipulas,
bracteas y nomofilos.

Observar préfilos con lamina, nomofilos pinados con maduracién
basipeta en Solanum tuberosum (papa), Eruca (mostacilla),
Raphanus sativus (rdbano).

Observar hoja peltada de Tropaeolum (mastuerzo).

Observar préfilos que son nomofilos en Tropaeolum (mastuerzo),
Lepidium latifolium (pasote), Cryophytum ('), 6rganos vegetativos
aéreos.

Observar préfilos y catafilos en Jasmium (jazmin blanco) o Rosa
(rosa). Observar ramificacion simpodial en Cryophytum (),

Erodium (alfilerillo).

Observar partes de la hoja en Pennisetum clandestinum (quicuyo)
o en Commelina (comelina).
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Vii.

viii.

Xi.

Xii.

Xiii.

Xiv.

XV.

XVi.

XVii.

Observar en Bambusa (bambu), lamina, peciolo, ligula y vaina en
el nomdfilo.

Observar en Iris (lirio blanco) lAmina aplanada verticalmente.

Observar la hoja de una palma, vislumbre cémo se desarrolla a
partir de grietas en el primordio cilindrico.

Observe la maduracion acrépeta de la hoja de Schinus molle
(pirul)

Observe hojas rudimentarias y cladodios axilares en Asparragus
(esparrago).

Observe cladodio carnoso, hojas suculentas caedizas y hojas
convertidas en espinas de la yema axilar en Opuntia (nopalillo),
Nopalea (nopal).

Observe el cladodio de Muehlenbeckia platyclados
Observar estolon de Chlorophytum (liston).

En hoja madura de Pinus (pino), en corte transversa identifique
epidermis, estomas, camara subestomatica, vaina del haz,
extension de la vaina del haz vascular, distribucion y abundancia
de los cloroplastos de la vaina, mesdéfilo y vea hipodermis,
parénquima, traqueidas de transfusion.

En corte transversal de hoja de Zea mays (maiz), identifique,
epidermis, estomas, camara subestomética, vaina del haz,
extension de la vaina del haz vascular, distribucion y abundancia
de los cloroplastos de la vaina, mesdfilo y vea también células
buliformes, lagunas de protoxilema.

En corte transversal de Yucca (izote), identifique epidermis
estomas, cdmara subestomatica, vaina del haz, extension de la
vaina del haz vascular, distribucién y abundancia de los
cloroplastos de la vaina, mesofilo.
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xviii. En corte paradermal de Portulaca oleracea (verdolaga),
identifiqgue epidermis, estomas, cAmara subestomatica, vaina del
haz, extension de la vaina del haz vascular, distribucion y
abundancia de los cloroplastos de la vaina, mesofilo

ESQUEMAS

Elabore esquemas de todas sus observaciones, sefiale todas las

estructuras

Elabore un cuadro comparativo entre todas las estructuras observadas y

su funcion.

Elabora un cuadro donde relaciones la estructura anatomica de la hoja
con el tipo de fotosintesis

4.6. RESULTADOS Y DISCUSION
e [Fotografiar lo observado

4.7. CUESTIONARIO

1.

w

o

Hacer esquemas de raices del material botanico,
reconocer nudos, entrenudos, yemas (terminal, lateral o
axilar).

Hacer un corte transversal delgado del tallo y observar
estructura interna.

¢, Cudles son las partes externas del tallo?

¢ Cudl es la importancia ecoldgica de las
modificaciones de los tallos?

Elabore un cuadro sindptico de la estructura de la hoja
relacionandolos con el ambiente en el que se desarrolla
cada planta.

¢, Cual es la diferencia entre una hoja de un ambiente
MESICO y uNno Xerico?.

¢,Cual es la diferencia anatomica e histolégica en las
hojas de acuerdo al tipo de fotosintesis de cada planta?
Menciona las funciones que realiza la hoja

Sefala las diferencias entre las hojas de una
monocotiledénea y una dicotiledénea

10. ¢ Cudl es la diferencia morfologica entre un nomdfilo, un

profilo, un cotiledon, un hipsofilo y un catafilo?
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11.¢.Como es el mesobfilo de acuerdo a las caracteristicas
del ambiente?

12. ¢ Como distinguiria si un 6rgano vegetativo aéreo es
raiz, tallo u hoja?

13.Discute la importancia de la presencia de hojas en una
planta.
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Practica No. 5. Estructuras reproductivas Flor e inflorescencia

5.1. INTRODUCCION

La flor es la caracteristica distintiva del grupo de las angiospermas; es una
modificacion del tallo formada por un eje que lleva hojas florales; las flores pueden
ser completas e incompletas; en una flor completa las hojas florales son los
pétalos, sépalos, estambres y los carpelos; las incompletas son unisexuales y solo
presentan estambres o carpelos.

La subdivision angiosperma, se divide en dos clases: las monocotiledoneas y las
dicotileddneas, la caracteristica fundamental, es la formacion de estructuras
especializadas para la reproduccion como la flor, el fruto y la semilla, la presencia
de una doble fecundacién y como consecuencia el resultado del cigoto y una
célula endospérmica. Todas las angiospermas producen frutos y semillas, y las
semillas se forman dentro de una estructura cerrada: el ovario, que forma el fruto.

La flor es el 6rgano de las plantas superiores cuya funcion fundamental es la
reproduccion sexual, esta formado por un eje, con crecimiento limitado al cual
estan insertadas un conjunto de hojas modificadas y adaptadas para la
reproduccion.

La flor tipica, estd compuesta de cuatro verticilos: caliz; formado por los sépalos,
corola formado por pétalos, androceo por los estambres y gineceo por los
carpelos; todos ellos adheridos al receptaculo floral que es el extremo modificado
del tallo. Los sépalos y pétalos son hojas modificadas que pueden presentar una
gran variedad de formas y caracteristicas.

Los estambres, estan formados por un filamento en cuyo extremo superior esta la
antera que es la estructura portadora del polen. Los carpelos o gineceo, también
son hojas modificadas, llamados también pistilos, que pueden estar formados por
uno o varios carpelos. El pistilo se puede disectar de la flor como una unidad
completa y se puede observar que esta constituido por tres secciones claramente
diferenciadas: el ovario, la parte mas ensanchada, el estilo y el estigma; dentro del
ovario se puede separar y observar las células reproductoras femeninas u évulos.

La flor es el 6rgano de las plantas superiores que contiene los érganos de
reproduccion: androceo y gineceo. El androceo esta formado por los estambres,
estos constan de una antena sostenida por un filamento, la antera contiene los
|6culos longitudinales unidos entre si; cada Ioculo tiene dos sacos polinicos
longitudinales; en ellos se producen los granos de polen; la forma y tamafio de los
granos de polen es muy variada, dependiendo de la especie a que correspondan.
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El gineceo o pistilo esta formado por un numero determinado de carpelos y se
distinguen tres partes: el ovario, el estilo y el estigma; es en el ovario donde se
originan los 6vulos, localizandose en una o varias cadmaras llamadas loculos. La
forma en que los 6vulos se fijan a las paredes de los ovarios se llama
placentacion, conociéndose los siguientes tipos: pariental, cuando estan en las
paredes del ovario, axilar cuando aparecen en el eje del ovario con varios l6culos
y central cuando se encuentran situados en un ovario de un solo l6culo.

En muchas espermatofitas, las flores se producen agrupadas en un mismo eje
floral, conocido comunmente como racimo; estructuralmente una inflorescencia es
una rama o conjunto de ramas portando varias flores; por su numero las
inflorescencias pueden ser simples o compuestas, distinguiéndose las siguientes
partes: tallo o eje principal (pedunculo floral), pedicelo; eje o pequefio tallo que
sostiene a cada una de las flores individuales (pueden encontrarse sésiles), flores;
pueden ser iguales o desiguales tanto en estructura como en funcién; las flores
semejantes forman una estructura llamada heterantia, es decir una inflorescencia
cuyas flores por su disposicion semejante a una flor como en el caso de las
compuestas u euforbias.

El conocimiento de las inflorescencias es importante en taxonomia; ya que son
constantes para cada especie; estas se clasifican de la siguiente manera: simples;
racimosas que pueden ser en racimo, espiga, corimbo, umbella, capitulo, cimosas;
escorpioideas, helicoidea, bipara. Las inflorescencias compuestas: conjunto de
simples (espiga de espiga, corimbo de corimbos).

5.2. OBJETIVOS

Que el alumno comprenda el concepto de flor e inflorescencia y sea capaz de
describir algunos tipos de estos presentes en angiospermas y sera capaz de
diferenciar las flores de monocotiledéneas y dicotiled6neas.

Reconocera los tipos de flores basandose en su estructura, sexo, simetrico.

Conocer la estructura y modificaciones en gineceo y androceo de diferentes flores.

Reconocer el valor taxonomico de la flor, asi como su importancia evolutiva,
ecoldgica y comercial.

Representara diagramas y formulas florales.

Observar y conocer al microscopio distintos granos de polen haciendo esquemas
respectivos.

Observar en disecciones efectuadas a distintas flores los tipos de placentacion.
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Conocer las funciones especificas de cada una de las estructuras florales.

Reconocer en distinto material botanico, los tipos de inflorescencias simples y
compuestas.

Diseccionar las inflorescencias para reconocer cada una de las estructuras florales
gue la integran (flores masculinas, flores femeninas y hermafroditas).

5.3. COMPETENCIAS PREVIAS
e Manejar y utilizar el microscopio
e Conocer la morfologia y anatomia celular
e Identificar y manejar material del laboratorio.
e Identificar, estructuras y morfologia de los microorganismos e importancia
de estos en los ecosistemas.

5.4. COMPETENCIAS A DESARROLLAR
a) Competencias especificas
¢ l|dentificar la terminologia técnica y la importancia de la botanica.
e Describir la morfologia de la célula vegetal.
¢ Diferenciar los diferentes tipos de tejidos vegetales.
¢ Distinguir los diferentes érganos de la planta.

Competencias genéricas

b) Competencias instrumentales
e Capacidad de analisis y sintesis.
e Capacidad de organizar y planificar.
e Conocimientos generales basicos.
e Conocimientos béasicos de la carrera.
e Comunicacion oral y escrita en su propia lengua.
e Habilidades basicas de manejo de computadora.
e Habilidades de gestidén de informacion (habilidad para buscar y
analizar informacion proveniente de fuentes diversas)
c) Competencias interpersonales
e Capacidad critica y autocritica
e Trabajo en equipo.
e Habilidades interpersonales
e Capacidad de trabajar en equipo interdisciplinario.
e Capacidad de comunicarse con profesionales de otras areas.
e Compromiso ético
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d) Competencias sisteméaticas
e Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica
e Habilidades de investigacion.
e Capacidad de aprender
e Liderazgo.
e Habilidad para trabajar en forma autonoma.
¢ Iniciativa y espiritu emprendedor.
e Preocupacion por la calidad.
e Busqueda del logro.

5.5. MATERIALES Y METODOS

MATERIAL BOTANICO

i. Flores frescas de diversas especies, seleccionar especies silvestres
y domesticadas (Azalea, gladiola, agapando, margarita, nube,
siempreviva, geranio, etc.).

i. Conos masculinos y femeninos de pinos

i. Flores de monocotiled6neas y dicotiledoneas

ii. Inflorescencias

EQUIPO

i. Microscopio Optico
ii. Microscopio de diseccion.
ji. Lampara

CRISTALERIA

e Charola.

o Cajas petri

e Agujas de diseccion
e Portaobjetos

e Cubreobjetos

e Navajas

e Alfileres
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REACTIVOS Y COLORANTES

e colorante safranina 0

e colorante verde rapido

e colorante azul de metileno
e colorante azul de tolouidina
e colorante verde de metileno
e lugol

e Agua destilada

e Jalea de glicerol

METODO Y PROCEDIMIENTO

vi.

Vii.

viii.

Xi.

Xii.

Xiii.

Xiv.

En una flor tipica hacer la diseccion y separa sus cuatro verticilos.
En sépalos disectados conocer su forma, tamafio, color, si son
libres o concrescentes

En corolas disectadas conocer la forma de los pétalos, color,
tamafo, posicion, libres o concrescentes.

En flores masculinas separar los estambres y clasificarlos

En flores femeninas separar pistilos y clasificarlos segun el
namero de carpelos, ovario supero, infero, placentacion, gineceo
apocarpico, gineceo sinocarpico.

Obtenga granos de polen y obsérvelos al microscopio motelo en
jalea de glicerol.

Obtenga 6vulos y obsérvelos al microscopio, montados en jalea
de glicerol o agua.

De tres tipos de flores distintas por su sexo, represente las
férmulas florales correspondientes.

En una flor completa hacer la diseccion y extraer las anteras,
separar sus partes correspondientes.

Tomar muestras de polen y observar al microscopio escribiendo
las observaciones correspondientes a cada observacion.
Separar de varias flores, los gineceos correspondientes,
identificar sus partes correspondientes anotando el tipo al que
corresponden; obtener évulos de cada uno y observarlos |
microscopio anotando sus diferencias.

Hacer el corte transversal a varios gineceos para identificar los
tipos de placentacion.

Hacer esquemas correspondientes y compararlos con
ilustraciones de textos de botanica.

Observar las inflorescencias y clasificarlas de acuerdo al tipo que
corresponda: racimo, espiga, espadice, umbella, capitulo,
escorpioidea, cono, amento, corimbo, helicoidea, bipara, etc.
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ESQUEMAS

Elabora esquemas de todas tus observaciones, anote sus caracteristicas

Elabora un cuadro comparativo de las distintas flores e inflorescencias
observadas.

5.6. RESULTADOS Y DISCUSION
e Fotografiar lo observado

5.7. CUESTIONARIO

¢, Define los términos flor e inflorescencia?

¢,Cual es su origen?

¢, Cudles son las partes de un estambre?

¢, Cuales son las partes de un gineceo?

¢,Cuales son las funciones de la flor?

¢,Cuadles son las células reproductoras masculinas?

¢, Cudles son las células reproductoras femeninas?

¢, Cuadles son las partes de un grano de polen?

¢, Cudles son las partes de un 6vulo?

10 ¢, Qué es una placentacion?

11.¢Qué es una inflorescencia?

12.¢;Cudles son las partes de una inflorescencia?

13.;Cbmo se clasifican las inflorescencias?

14.Por su sexo ¢,como pueden ser las flores de una inflorescencia?

15. ¢ Cual es la funcién de una inflorescencia?

16. ¢ Qué importancia tiene econdémicamente las inflorescencias?
17.¢Qué tipo de polinizacién presentan las especies estudiadas?
18.Describe las caracteristicas de cinco flores que sean muy diferentes.
19.De las flores que observaste compara una flor de monocotiledénea de una
de dicotiledonea.

CoNoOoO~wWNE
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Practica No. 6. Estructuras reproductivas Fruto e infrutescencia

6.1. INTRODUCCION

En el grupo de las angiospermas, después de que ocurre la fecundacion, en el
ovario y el ovulo tienen lugar diversas modificaciones que traen consigo la
transformacion del ovulo en semilla y del ovario en fruto.

El fruto es el 6rgano de la planta que se origina del ovario desarrollado y maduro
después de la fecundacion, conteniendo la o las semillas; sin embargo, pueden
intervenir otras estructuras florales en su formacion: el receptaculo floral o sépalos
y pétalos, etc. En un fruto completo se distinguen las siguientes partes: pericarpio
y semillas; el pericarpio es la parte mas externa y esta formado por epicarpio
(epidermis externa del ovario), mesocarpio, parte media y endocarpio (epidermis
interna); ésta ultima capa suele lignificarse.

En algunos frutos como la fresa, la pifia, etc., ademas de estar formados por el
ovario, se incluyen otras estructuras florales, por lo que se llaman frutos
compuestos o infrutescencias. Por su diversidad los hay grandes y pequefios, de
formas variadas, colores texturas y estructura.

Los frutos se dividen en dos grandes grupos: los que proceden de una sola flor y
los que se originan de una agrupacioén de flores o inflorescencia y que dan la
apariencia de un solo fruto, como el higo y el pomo. Por su consistencia pueden
ser secos como en el caso de los cereales, girasol, maiz, etc. todo el pericarpio se
deshidrata y se une con las partes internas quedando ocupado por una semilla en
su interior.

Otro tipo de fruto es los que almacenan agua en el mesocarpio teniendo una
consistencia carnosa; asi mismo por la forma de liberacién de sus semillas,
pueden ser dehiscentes e indehiscentes segln si se abren para liberar la semilla o
no. La importancia del fruto es que contienen la semilla y éstas el embrién, y
participa en el proceso de conservacion de las especies y desde el punto de vista
alimenticio y economico es de gran trascendencia.

Los criterios que se consideran para clasificar los diferentes tipos de fruto son:

e Numero de pistilos (ovarios) que participan en la formacion del fruto y
namero de flores de que provienen.

e Posicion del ovario

e Naturaleza y consistencia del pericarpio

e Numero de semillas
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6.2.

6.3.

6.4.

e Si el pericarpio se abre o no en la madurez

e Numero de carpelos de cada ovario

e Si otras estructuras aparte del ovario, intervienen en la formacién del
fruto (p ej. Caliz, receptaculo, eje de la inflorescencia, etc.)

OBJETIVOS

Conocer e identificar los diferentes tipos de frutos basandose en los siguientes
caracteres: secos, carnosos, dehiscentes, indehiscentes, simples, compuestos.

Utilizar la clave para identificar a qué tipo de fruto corresponden.

Reconocer las partes de un fruto tipico, asi como las estructuras florales que
intervinieron en la formacion del fruto haciendo esquemas.

Conocer el fendmeno de partenocarpia en los frutos.

COMPETENCIAS PREVIAS

Manejar y utilizar el microscopio

Conocer la morfologia y anatomia celular

Identificar y manejar material del laboratorio.

Identificar, estructuras y morfologia de los microorganismos e importancia
de estos en los ecosistemas.

COMPETENCIAS A DESARROLLAR

a) Competencias especificas

Identificar la terminologia técnica y la importancia de la botanica.
Describir la morfologia de la célula vegetal.

Diferenciar los diferentes tipos de tejidos vegetales.

Distinguir los diferentes 6rganos de la planta.

Competencias genéricas

b) Competencias instrumentales

e Capacidad de andlisis y sintesis.
e Capacidad de organizar y planificar.
e Conocimientos generales basicos.
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e Conocimientos béasicos de la carrera.
e Comunicacion oral y escrita en su propia lengua.
e Habilidades basicas de manejo de computadora.
e Habilidades de gestidén de informacion (habilidad para buscar y
analizar informacién proveniente de fuentes diversas)
c) Competencias interpersonales
e Capacidad critica y autocritica
e Trabajo en equipo.
e Habilidades interpersonales
e Capacidad de trabajar en equipo interdisciplinario.
e Capacidad de comunicarse con profesionales de otras areas.
e Compromiso ético

d) Competencias sisteméaticas
e Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica
e Habilidades de investigacion.
e Capacidad de aprender
e Liderazgo.
e Habilidad para trabajar en forma autonoma.
¢ Iniciativa y espiritu emprendedor.
e Preocupacion por la calidad.
e Busqueda del logro.

6.5. MATERIALES Y METODOS

MATERIAL BOTANICO

i. Frutos diversos: durazno, manzana, naranja, platano, tomate, nuez,
trigo, higo, pifia, ejote, tejocote, guayaba, chile, aguacate, aceituna,
ciruela, maiz, encino, fresno, eucalipto, girasol, diente de ledn, fresa,
diente de leon, etc.

EQUIPO

i. Microscopio optico
ii. Microscopio de diseccion.
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CRISTALERIA

Charola.

Cajas petri

Agujas de diseccion
Portaobjetos
Cubreobjetos
Navajas

Alfileres

REACTIVOS Y COLORANTES

colorante safranina 0
colorante verde rapido
colorante azul de metileno
colorante azul de tolouidina
colorante verde de metileno
lugol

Agua destilada

Jalea de glicerol

METODO Y PROCEDIMIENTO

Vi.

Vii.

viil.

En una flor tipica hacer la diseccién y separa sus cuatro verticilos.
En sépalos disectados conocer su forma, tamafio, color, si son libres
0 concrescentes

En corolas disectadas conocer la forma de los pétalos, color,
tamafio, posicion, libres o concrescentes.

En flores masculinas separar los estambres y clasificarlos

En flores femeninas separar pistilos y clasificarlos segun el nUmero
de carpelos, ovario supero, infero, placentacion, gineceo apocarpico,
gineceo sinocarpico.

Obtenga granos de polen y obsérvelos al microscopio motelo en
jalea de glicerol.

Obtenga 6vulos y obsérvelos al microscopio, montados en jalea de
glicerol o agua.

De tres tipos de flores distintas por su sexo, represente las férmulas
florales correspondientes.

En una flor completa hacer la diseccion y extraer las anteras,
separar sus partes correspondientes.

Tomar muestras de polen y observar al microscopio escribiendo las
observaciones correspondientes a cada observacion.
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6.6.

6.7.

Xi. Separar de varias flores, los gineceos correspondientes, identificar
sus partes correspondientes anotando el tipo al que corresponden;
obtener 6vulos de cada uno y observarlos | microscopio anotando
sus diferencias.

Xii. Hacer el corte transversal a varios gineceos para identificar los tipos
de placentacion.
xiii.  Hacer esquemas correspondientes y compararlos con ilustraciones

de textos de boténica.

xiv.  Observar las inflorescencias y clasificarlas de acuerdo al tipo que
corresponda: racimo, espiga, espadice, umbella, capitulo,
escorpioidea, cono, amento, corimbo, helicoidea, bipara, etc.

ESQUEMAS

Elabora esquemas de todas tus observaciones, anote sus caracteristicas

Elabora un cuadro comparativo de las distintas flores e inflorescencias
observadas.

RESULTADOS Y DISCUSION
e Fotografiar lo observado

CUESTIONARIO

¢, Define los términos flor e inflorescencia?

¢,Cual es su origen?

¢, Cudles son las partes de un estambre?

¢,Cuales son las partes de un gineceo?

¢,Cuales son las funciones de la flor?

¢,Cuales son las células reproductoras masculinas?

¢, Cudles son las células reproductoras femeninas?

¢, Cuadles son las partes de un grano de polen?

¢,Cuales son las partes de un 6vulo?

10 ¢, Qué es una placentacion?

11..:Qué es una inflorescencia?

12.¢;Cudles son las partes de una inflorescencia?

13.¢Como se clasifican las inflorescencias?

14.Por su sexo ¢,como pueden ser las flores de una inflorescencia?

15. ¢ Cual es la funcion de una inflorescencia?

16. ¢ Qué importancia tiene econémicamente las inflorescencias?
17.¢Qué tipo de polinizacion presentan las especies estudiadas?
18.Describe las caracteristicas de cinco flores que sean muy diferentes.
19.De las flores que observaste compara una flor de monocotiledonea de una
de dicotiledonea.

CoNoOoO~wNE
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Practica No. 7. Estructuras reproductivas Embrién y semilla

7.1. INTRODUCCION

La semilla es el 6rgano de propagacion de las plantas espermatofitas, su origen es
el 6vulo que se desarrolla después de la fecundacion de la oosfera y los nucleos
polares, es el 6vulo fecundado, transformado y maduro que contiene un embrién
en estado de latencia (cuyo desarrollo se ha detenido por cierto periodo de tiempo)
y que puede 0 no tener una reserva alimenticia en el endospermo.

En las gimnospermas la semilla esta desnuda sobre la base de las bracteas
lignificadas o carnosas mientras que en las angiospermas se encuentran en el
fruto.

Las partes de una semilla tipica son los siguientes: los tegumentos o envolturas
protectoras, suelen ser dos, una interna y otra externa; la primera se llama testa y
la segunda tegmen, la consistencia de la testa varia segun la especie; en el meldn
y sandia es coriacea y dura; en otras es seca y membranosa (durazno y ciruelo).

Otras semillas presentan ganchos y expansiones membranosas que facilitan su
expansion o diseminacion, algunas semillas como la del frijol presenta una cicatriz
llamada hilo, producida por la separacion del fruto; igualmente presenta un
pequefio orificio que corresponde al rastro que deja la micropila del évulo; el
tegmen es tenue y membranoso y casi siempre esta intimamente soldado a la
testa.

El embrién representa una plantula en miniatura formado por la radicula, el
talluelo, y la gémula o yema que al crecer produce el tallo y las hojas y contiene
uno o dos cotiledones (mono o dicotiledoneas) que son hojitas primordiales
modificadas y desempefian la funcion de nutrir a la plantula en periodo de
desarrollo.

Las reservas alimenticias de semillas (maiz, trigo, ricino), estan al lado del
cotiledon del embrion y se denominan albumen (semillas albuminadas), en cambio
en otras como el frijol 0 nogal, durazno, cacahuate las sustancias de reserva
sirven de alimento al embrién y son de gran importancia en la economia humana.

De acuerdo a la calidad de sus reservas alimenticias se dividen en: amilaceas,
oleaginosas, etc. Las semillas son sumamente variadas y se estudian de acuerdo
a las siguientes caracteristicas: forma, tamafio, color, peso, tipo de dispersién,
importancia econdmica, estructuras que las rodean. etc.)
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7.2. OBJETIVOS

e Conocer la estructura de la semilla de una planta monocotiledénea y
dicotiledonea, asi como las semillas con endospermo y sin endospermo.

e Recordar la embriogenia de la semilla.

e Conocer las estrategias de dispersion de las semillas.

¢ Indicar la importancia de la semilla en la germinacion, taxonomia y economia

7.3. COMPETENCIAS PREVIAS
e Manejar y utilizar el microscopio
e Conocer la morfologia y anatomia celular
¢ |dentificar y manejar material del laboratorio.
¢ Identificar, estructuras y morfologia de los microorganismos e importancia
de estos en los ecosistemas.

7.4. COMPETENCIAS A DESARROLLAR
a) Competencias especificas
e Identificar la terminologia técnica y la importancia de la botanica.
e Describir la morfologia de la célula vegetal.
e Diferenciar los diferentes tipos de tejidos vegetales.
e Distinguir los diferentes érganos de la planta.

Competencias genéricas

b) Competencias instrumentales
e Capacidad de andlisis y sintesis.
e Capacidad de organizar y planificar.
e Conocimientos generales basicos.
e Conocimientos béasicos de la carrera.
e Comunicacion oral y escrita en su propia lengua.
e Habilidades basicas de manejo de computadora.
e Habilidades de gestidon de informacion (habilidad para buscar y
analizar informacién proveniente de fuentes diversas)
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c) Competencias interpersonales

Capacidad critica y autocritica

Trabajo en equipo.

Habilidades interpersonales

Capacidad de trabajar en equipo interdisciplinario.

Capacidad de comunicarse con profesionales de otras areas.

Compromiso ético

d) Competencias sistematicas

Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica
Habilidades de investigacion.

Capacidad de aprender

Liderazgo.

Habilidad para trabajar en forma autonoma.

Iniciativa y espiritu emprendedor.

Preocupacion por la calidad.

Busqueda del logro.

7.5. MATERIALES Y METODOS

MATERIAL BOTANICO

Semillas de monocotiledéneas: amilaceas, oleaginosas.
Rudimentarias de coniferas.

ii. Semillas de angiospermas:

Semillas hidratadas dos horas antes de frijol y trigo.

EQUIPO

Microscopio 6ptico
Microscopio de diseccion.
Lampara
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CRISTALERIA

e Charola.

e Jalea de glicerol

e Colorante verde rpido
e Colorante safranina

REACTIVOS Y COLORANTES

e colorante safranina 0

e colorante verde rapido

e colorante azul de metileno
e colorante azul de tolouidina
e colorante verde de metileno
e lugol

e Agua destilada

e Jalea de glicerol

METODO Y PROCEDIMIENTO

I Reconozca y separe las semillas de plantas monocotileddéneas y de
dicotiledoneas

il. Reconozca mediante la diseccion las partes estructurales de una
semilla

iii. Observe internamente una semilla recién germinada de
dicotiledonea y otra sin germinar.

V. Reconozca semillas de acuerdo a las sustancias de reserva que
contengan.

V. Identifique en semillas, las partes de la plantula de
monocotiledoneas, dicotiledoneas y coniferas.

Vi. Identifique la presencia o ausencia de endospermo, nimero de
cotiledones, partes del embrion.

vii. Anotar las medidas en sus tres dimensiones de distintas semillas.

ESQUEMAS

Elabore esquemas de todas tus observaciones, anote sus caracteristicas

Elabore cuadros comparativos entre semillas de monocotiledéneas y
dicotiledoneas.
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7.6.

7.7.

ogbhwbnE

RESULTADOS Y DISCUSION
e Fotografiar lo observado

CUESTIONARIO

¢, Qué es una semilla?

¢,Cuales son las partes de una semilla?

¢, Cuales son las partes de un embrion y a qué estructura dan origen?
¢, Qué es la dispersion de la semilla?

¢, Qué funcion tienen los cotiledones?

¢, Cudl es la importancia de la semilla para las plantas?
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