er |G SITZM

INSTITUTO TECNOLOGICO DE LA ZONA MAYA
AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA

SECRETARIA DI
EDUCACION PUBLICA

Tecnolégico Nacional de México
Instituto Tecnoldgico de la Zona Maya

EVALUACION DE CACHAZA DE CANA DE AZUCAR,
CERDAZA Y BOVINAZA PARA LA PRODUCCION DE
GERMINADOS DE MAIZ PARA FORRAJE VERDE

Informe Técnico de Residencia Profesional
gue presenta el C.
MIGUEL ARMANDO LARIOS ALMEJO
Numero de control: 11870030

Carrera: Ingenieria en Agronomia

Asesor Interno: Dr. Felipe de JesUs Gonzalez Rodriguez

Juan Sarabia, Quintana Roo

Diciembre, 2015

®0



INSTITUTO TECNOLOGICO DE LA ZONA MAYA

El Comité de revision para Residencia Profesional del estudiante de la carrera de
INGENIERIA EN AGRONOMIA, MIGUEL ARMANDO LARIOS ALMEJO:;
aprobado por la Academia del Instituto Tecnoldgico de la Zona Maya integrado por
el asesor interno DR. FELIPE DE JESUS GONZALEZ RODRIGUEZ, el asesor
externo el M en C. PABLO SANTIAGO SANCHEZ AZCORRA, habiéndose
reunido a fin de evaluar el trabajo titulado: EVALUACION DE CACHAZA DE
CANA DE AZUCAR, CERDAZA Y BOVINAZA PARA LA PRODUCCION DE
GERMINADOS DE MAiZ PARA FORRAJE VERDE, que presenta como requisito
parcial para acreditar la asignatura de Residencia Profesional de acuerdo al
Lineamiento vigente para este plan de estudios, dan fe de la acreditacion

satisfactoria del mismo y firman de conformidad.

ATENTAMENTE

Vs

7

Asesor Interno

T
Dr. Felipe de\.{esﬂs Gonzalez Rodriguez

Asesor Externo L 7 o
MenC. Pab&antﬁgo Sanchez Azcorra

Juan Sarabia, Quintana Roo, diciembre, 2015.



INDICE GENERAL

CONTENIDO PAGINA
INDICE DE CUADROS ...t e et e e e et e e e e et e et e e e e et e e e e et e e e eernes iv
INDICE DE FIGURAS ...ttt ettt e et e et e e et e e e et e e e e e \
[, INTRODUGCCION. ...ttt ettt e e et e et e e et e e ettt e e et e e e e e e e e e aeeeens 1
1. JUSTIFICACION ...ttt e et e et e e e e ettt e e et e e e e e e e e e e eeeeen 2
[Il. DESCRIPCION DEL LUGAR DONDE SE DESARROLLO EL PROYECTO ....cceevveveuennnn. 3
I Y/ F= Yol (o [0 Tox= 1 [ 4= Tod (o] o I TR TR TR 3
ISV \Y, [Tod o} (e Yox=1 1 V4= o ] s I UTR TR TR 3
IV . OBIET IV O .o e e e 4
i CT=] =] =1 TR 4
4.2 ESPECITICOS. .. oiiiiieieeeii ettt et e e e e e e e e e e e e e 4
V. MATERIALES Y METODOS ....oooooe oottt e e et e e e et e e e e et e e eeiie e e 5
5.1 Preparacion de la casa de germinacCion. ...........ccoouuiiiiiiiiiiiee et 5
5.2 DiSEA0 EXPEIIMENTAL. .....uuiiiiiiiiiiiiiiieiie it nnennnes 6
5.3 DesCripCion de VAriabIeS. ..........uiiiiiiiiiiie e 7
5.4 Limpieza de las Charolas de SIEMDIa. ............uuuiiuiiiiiiiiiiiiiiiii e 8

B D S BN A e 8
5.6 DESAITOIO AEI CUILIVO. .. e 10
5.7 Cosecha y medicion de variables. ............ouiiiiiiiiiieee e 11

[ Fe Y olN ] b= W (32 0 I (o PP 11
BaSCUIA ANAITTICA . eneee e et ettt ettt e e e 12
CUCKNIIO O CONTAON . .. e e e e 13
T | = TP 13
PO I ... 13

Y 0111 TR 14
IS 0] = W0 (SR T =] 6710 [0 F TR 14

5.8 Pesado del material SECATO .....cuen e 15



VI. RESULTADOS Y DISCUSION .....ccuiiiiiiiiiiiieeieeteeee ettt ettt ettt sttt 16

N R ST Yo 1T ot o I8 (0] = N (o el 1 I 16
6.2 Porcentaje de germinacion (PG).......ccoovuiiiiiiiiii et 17
6.3 Peso fresco de MUESIras (PFM) ... 18
6.4 Pes0 SeCO de MUESIIAS (PSIM) ...t 19
RS AN LU= T () 20
VIl. PROBLEMAS RESUELTOS Y LIMITANTES ... 21
VIIl. COMPETENCIAS APLICADAS O DESARROLLADAS ... 22
IX. CONCLUSIONES ... et e et e et et e e e e tb e e e e eaaa e e e e eabaeaaeees 23
X. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS ......ooiieieeieeeee ettt e et ste s eteaneas 24



INDICE DE CUADROS.

CONTENIDO PAGINA

Cuadro 1. Tratamientos de los materiales organicos usados en la produccion de germinados
(0 L= 0= 172 6



INDICE DE FIGURAS

CONTENIDO PAGINA

Figura 1. Localizacion del ITZM lugar donde se realizo el estudio............ooovvvvceiiieeeiieeiiiinnnnnn. 3
Figura 2. Localizacion del municipio donde se realiz6 el estudio...........ccccoevvviieiiiieeiieeeiiinnnnnn, 3
Figura 3. Rehabilitacion de la casa SOMDIa ..........c..uueiiiiiiiiiii e 5
Figura 4. Instalacion de techos y paredes de la casa sombra ..........ccccccoviiiiiiiiie, 6
Figura 5. Distribucion del experimento dentro de la casa sombra............cccevvvciiiiieeeceeeeviinnnnn. 7
Figura 6. Limpieza de Charolas .............oouuuiiiiii e e 8
Figura 7. Riego antes de aplicar SUSIIAtOS .........coooeeieeee e 8
Figura 8. Pesado de SEMIIIAS ..........coooeeiieeeeeeee 8
Figura 9. Aplicacion de SUSLratOS OFQANICOS.........ccvvuuiuuiiieeeeeeeeeeeiis e e e e e e e et e e e e e e eaaans 9
Figura 10. Distribucién del experimento en la casa sombra............cccooooviiiiiiiiiie e, 9
Figura 11. Distribucion de sustratos en bloqUE. ............ccooiiiiiiiiiiiiiiiiiee e 9
Figura 12. Inicio de [a germinacion .............oooiiiiiiiiiiieee e e e 10
Figura 13 Diferencias visibles entre los sustratosy el FVH ...........oooiiiiiiiiiiiicieeeeeee, 10
Figura 14 Pesaje en bascula de 20 Kg ........uuiiiiiiiiiiiece e 11
Figura 15 Pesajes de muestras con dimensiones 5 X10 .......ccoovvveiiiiiiiiiieeeeeeeeeeee 12
Figura 16 Corte de muestra directamente del tapate de germinados .............cccceeeeeeeeeeeeeennn. 12
Figura 17 Pesaje de Materia freSCa. ..........uuuiiiiiieiiiiiece e e e eeeanns 12
Figura 18. Pesaje de Material SECA.........ccuuuuuiiiii e eeeeeeeiie e e e e e e e e et e e e e e e e e eeeanns 12
Figura 19 Recoleccion de muestras del tapete de germinados...........ccooovviviiiiiieeeeeniiiinnneee. 13
Figura 20 Medicion de altura de planta. ............oooiiiiiiiiiiiee e 13
Figura 21 Toma de diametro de tallo CON VEIMIET ............uoiiiiieeiiieece e 14
Figura 22. Introduccion de las muestras a la estufa de secado. ...........oooeeevvviiiiiiiiii e, 14
Figura 23 Pesaje de MAteria SECA........cceei e e e 15
Figura 24. Diferencia de pesos por tratamiento. .........coooveviiiiiiiieeeeeee e 16
Figura 25 Porcentaje de germinacion por tratamiento. .............coovuuuiiiiiieeeeeeeeeeiee e eeeeeaes 17
Figura 26 Peso fresco de muestras por tratamiento. .........cccoeeeviiviiieiiiiiiieecei e, 18
Figura 27. Peso fresco de muestras por tratamiento. .........ooooevveveiiiieie e 19
Figura 28 Alturas promedio por tratami€nto. ........coooviieeeeeiee e 20



l. INTRODUCCION

En los ultimos afios, se utilizan diferentes materiales como medios de cultivo para las
plantas sustituyendo el suelo que es su medio natural (Nuez, 2001), con la finalidad de
mejorar la calidad y productividad el cultivo, de reducir las tazas de contaminacion del

suelo por el uso indiscriminado de fertilizantes quimicos y pesticidas (Ansorena, 1994).

En Quintana Roo como en muchos estados del pais, escasean o son casi nulas las
alternativas sencillas y practicas para la produccion de material vegetal de forrajes frescos

para la alimentacion animal (Rején et al., 2004).

La existencia y aprovechamiento del compost de materiales organicos regionales, como
la cachaza de cafia de azucar, el estiércol de bovino y la cerdaza, en la practica agricola y
a partir de esta cultivar productos para la alimentacion animal, usando alguno de estos

materiales organicos solos o en mezclas.

Este trabajo de residencia se realizé con la finalidad, de demostrar el efecto positivo de
los sustratos organicos en la produccion de germinado de maiz como forraje verde para
suplemento alimenticio, en los sistemas de produccién pecuarios rurales, ya que los
costos de los suplementos alimenticios pueden llegar a ser poco accesibles para el
productor rural, parte de este trabajo consiste en darle otra alternativa para suplementar a
sus animales con recursos que tiene a la mano y asi aprovecharlos con mayor eficiencia
(FAO, 2001).

Base de la agricultura organica que se relaciona con aspectos econdmicos y los
requerimientos de un cierto sector de la poblacion de este tipo de productos, con
requerimientos muy especificos y estrictos. Los sustratos organicos solos o en mezclas
mejoran las condiciones de crecimiento de las plantas desde el punto de vista fisico,

guimico y biolégico (Patrén y Pineda, 2010).



Il. JUSTIFICACION

Uno de los propdsitos de haber realizado este proyecto fue con la finalidad de desarrollar un
método para la produccién de germinados de cereales como suplemento en la alimentacion
animal. Ante las sequias el uso de sustratos orgénicos regionales es estratégico para la
produccion de germinados de maiz de manera sustentable, como fuente de forraje fresco en

el municipio de Othén P. Blanco.

El objetivo de este trabajo fue comparar los efectos de cuatro tratamientos, tres basados en
sustratos organico y uno en hidroponia, sometiéndolos a un método cémodo y econdmico
para el productor rural, ademas de utilizar materiales vegetales criollo en el caso de este
experimento se utilizé6 maiz tuxpefio blanco (X'nuuknal), lo cual garantiza la germinacion ya
gue es un maiz propio de la regién lo cual asegura la resistencia a los factores externos

sobre el cultivo.



[I. DESCRIPCION DEL LUGAR DONDE SE DESARROLLO EL PROYECTO

El trabajo se realizd en el Instituto Tecnologico de la Zona Maya localizado a 21.5
kilbmetros en la carretera Chetumal a Escércega (Figura 1) en el Ejido Juan Sarabia del
municipio de Othdén P. Blanco en el estado de Quintana Roo (Figura 2). El lugar donde se
realizé el trabajo fue una casa sombra perteneciente a el Instituto Tecnolégico de la zona
Maya, situada en un clima calido subhumedo tipo AW1, con lluvias en el verano y parte del

invierno, la temperatura media anual fluctia entre los 24.5 y 25.8 °C (Garcia, 2004).
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V. OBJETIVOS

4.1 General

e Evaluar el efecto de los sustratos organicos Cachaza de cafia de azucar, Cerdaza y
Bovinaza en la produccién de germinados de maiz tuxpefio blanco (x'nuuknal) para la

produccion de forraje verde.

4.2 Especificos.

e Evaluar el efecto de los sustratos organicos solos y en mezcla para producir

germinados de maiz.
e Determinar peso fresco y peso seco del germinado de maiz.
e Determinar el contenido de proteina del germinado de maiz

e Determinar la ganancia de peso por sustrato



V. MATERIALES Y METODOS

La colecta de los sustratos organicos se realizé en: la cachaza de cafia de azUcar se
compré en el Ingenio San Rafael de Pucte, la bovinaza y cerdaza se adquirieron en un
rancho aledafio a las instalaciones de la escuela Propiedad del Sr. Humberto, en realizo,
se utiliz6 un tratamiento testigo para este sistema, el cual fue un Forraje Verde
Hidroponico (FVH) el cual se adapté a las mismas condiciones que los demas

tratamientos, ya que los FVH se tiene un método de manejo distinto a que se aplicé.

5.1 Preparacion de la casa de germinacion.

Para desarrollar el experimento se localiz6 una casa de germinacion en el Instituto
Tecnolbgico de Zona Maya, la cual no se encontraba en las mejores condiciones para
los fines del proyecto para lo cual se tuvo que rehabilitar en ciertos aspectos como
son: la cubierta superior, la limpieza dentro de esta, se rehabilitaron las mesas de

siembra y las paredes de esta (Figura 3)




El techo de la casa sombra se cambid en su totalidad (Figura 4). Las paredes se pudieron
recatar gracias a las buenas condiciones de los materiales, las mesas de siembra se
reforzaron, ya que estaban un poco lesionadas gracias a las condiciones climéticas de la
region, y quedaron en condiciones para el establecimiento del proyecto

5.2 Disefio Experimental.

El disefio experimental fue Blogues Completamente al Azar

Para el desarrollo del experimento, el material vegetal en el caso de esta investigacion sera
el maiz criollo tuxpefio blanco (x"'nuuknal), la distribucion del disefio comprendera de cuatro

tratamientos por cuatro repeticiones su distribucion sera de la siguiente manera (Cuadro 1).

Y su distribucién dentro de la casa sombra ser4 de manera que se ubique cada bloque con

facilidad y se acceda a este con mayor eficiencia en el momento de la cosecha (Figura 5)

Cuadro 1. Tratamientos de los materiales orgénicos usados en la produccion de
germinados de maiz.

Tratamiento Clave
Bovinaza T1B
Cerdaza T2C
Cachaza de cafa T3CH
Hidroponico T4H

Para el analisis estadistico se utilizara el paquete estadistico Estadistics Six Sigma (tukey,
p< 0.5)



BLOQUES

T2R1 | T4R2 T2R4 | T1R2 T2R2 | T1RS3 T2R3 | T1R1

T3R3 | T1R4 T3R1 | T4R3 T4R4 | T3R4 T3R2 | T4R1

Figura 5. Distribucién del experimento dentro de la casa sombra.

5.3 Descripcion de variables.

Altura. Para determinar que sustrato aporto mejores condiciones para el desarrollo

vegetativo de planta.

Peso fresco total. Se pes6 en una basculas de 20 kg esto con finalidad de ver que sustrato
ayudo a la ganancia de peso por 1.5 kg en cada repeticion y valorar el que dio mejor
resultado.

Peso seco de muestra. Es la parte que resta de un material tras extraer toda el agua

posible a través de un calentamiento hecho en condiciones de laboratorio.

Peso fresco de muestra. Se realizd con una bascula analitica inmediatamente después del

corte de la muestra vegetal.

Porcentaje de germinacién. Prueba que se realizé para determinar el indice de germinacién

del cultivo.



5.4 Limpieza de las Charolas de siembra.

Después de ajustar el disefio experimental e identificar la variables de importancia para la
investigacioén, se comenzo6 con la preparacion de las charolas para la siembra (figura 6), se

desinfectaron con cloro, y se pusieron a secar directamente a el sol.

5.5 Siembra
Posteriormente se prepararon 1.5 kg de maiz (Figura 7) para las 16 charolas a sembrar, asi

mismo los sustratos a utilizar. Se tomaron las primeras 4 charolas las cuales estuvieron

conformadas por el primer bloque y se realiz6 lo mismo con cada bloque hasta terminar.




Para la siembra primero se colocaron bolsas negras sobre las charolas, se perforaron
Excepto 4 ya que estas se utilizaban para el método hidropdnico de siembra, la siguiente
descripcion serd para la siembra con sustratos se explicara posteriormente el método

hidropdnico, y se empaparon con agua antes de aplicar los sustratos (Figura 8).

A cada charola se le agrego el 1.5 kg que se prepard con anterioridad, se agregd agua en su
totalidad para hasta que se drenara, después se le agrego el sustrato correspondiente
(Figura 10), 4 charolas con bovinaza, 4 con cachaza de cafa de azucar, y 4 con cerdaza,
para los sustratos se pesaron 1.5 kg para la cachaza de cafia de azucar, 600 gr de bovinaza

y para la cerdaza se utilizé 1 kg. Posteriormente se mojaron los sustratos para mantener la

humedad en las charolas.

Para el método de siembra para los FVH se utiliz6 una solucién nutritiva con la siguiente
formula de NPK 200-60-120, para la siembra solo se coloco 1.5 kg de maiz por charola y se
vertié la solucién a las semillas, se dejé en la misma area donde se mantuvo el cultivo dentro

de cada bloque del disefio experimental (Figura 11).




Después de haber sembrado y ya de haber distribuido el disefio experimental dentro de la
casa sombra las charolas se cubrieron con malla sombra hasta que comenzara a emerger el
hipocotilo de cada planta (Figura 12), una vez que comienza a emerger la planta durante los
primeros 3 dias después de emerger se coloc6 una cubierta de maya sombra para disminuir

la cantidad de radiacion.

5.6 Desarrollo del cultivo.
El periodo de duracién del cultivo es de 16 dias, durante los dias excepto a la cosecha el

cultivo se rego y se le aplicé una solucion nutritiva nitrogenada compuesta por 2 gr de urea
por litro de agua y a cada charola con sustrato se le aplico 1 litro esta férmula hasta 1 dia
antes de cumplir el ciclo, excepto a los FVH ya que a estos se les preparé una solucion

madre con la formula de NPK 200-60-120 la cual se aplicaba cada dia desde su siembra.

Sin embargo las condiciones de alta temperatura inhibieron el desarrollo de este método de
cultivo en la zona en la que se realizé al contrario de la realizada con sustratos. Las altas
temperaturas hicieron que la solucién se sobra calentara y los embriones de las semillas se
guemara y asi comenzar un proceso de nixtamalizacion lo cual queda demostrado que el
método que se utiliz6 para el desarrollo de FVH para la zona no dio el efecto esperado,
mientras las charolas con sustratos ayudaron a el desarrollo de los germinados (Figura 13).
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5.7 Cosechay medicion de variables.
Una vez cumplidos los 16 dias desde la siembra, se inicio la cosecha para la toma de las

muestras correspondientes para cumplir con las variables a medir, para lo siguiente se

necesitaron distintos materiales de muestreo que son:
e Bascula de capacidad de 20 kg.
e Bascula analitica.
e Cuchillo o cortador.
e Regla.
e Probeta de 4 ml
e Vernier

e Estufa de secado.

Bascula de 20 kg
Se empled para medir el peso total del tapete de germinado de maiz de cada tratamiento

y bloque, el peso obtenido se registré para posteriormente el analisis estadistico (Figura
14).
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Ademas se utilizé para pesar las muestras de cada tapete, la cual consta de las siguientes
dimensiones 5 cm X 10 cm, las cuales se pusieron a secar en una estufa de secado, los

datos obtenidos se anotan para posterior andlisis estadistico (Figura 15y 16).

Bascula analitica
La bascula analitica se utilizé para medir 5 plantas del germinado por cada repeticion de

cada bloque, se tomo el peso individual de cada planta en fresco después colocarlos en una
estufa de secado y tomar el peso seco para posteriores analisis estadisticos (Figura 17 y

18).

Figura 18. Pesaje de materia seca.

Las partes de la planta que se midieron en la bascula fueron la raiz, el tallo y hojas, para

posterior analisis.
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Cuchillo o contador.
Este se utilizo para tomar dos muestras de 5 cm X 10 cm de cada repeticion del tratamiento

una muestras se tomé peso fresco y seco las segunda muestra se saco el porcentaje de

germinacion (Figura 19)

Figura 19 Recoleccion de muestras del tapete
de germinados

Regla.
Se necito para medir la longitud de cada planta de las 5 seleccionadas a partir de la

base del tallo hasta la punta de la ultima hoja, para evaluar los resultados en altura en los

cuales puedan influir los sustratos.

Probeta
La probeta era de una capacidad de 10 ml la cual empleamos para tomar el volumen

radicular de la planta.
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Vernier
Con el vernier se midio la parte del diametro del tallo de cada una de las 5 plantas elegidas

para el analisis (Figura 21), por planta de cada repeticion.

Estufa de secado
La estufa se utilizé para poder secar las muestras (Figura 22) y asi poder determinar el peso

seco de las mismas, y poder realizar el analisis estadistico con los datos obtenidos.

poil

] _14“\

-

14



5.8 Pesado del material secado
Este procedimiento se llevd a cabo en el laboratorio de suelos de el ITZM ya que esta

equipado con estufas de secado, por lo cual todas las muestras que se consideraron para los
fines del proyecto se colocaron dentro de estas y se dejaron durante 1 semana para
asegurarnos que no quedaran residuos de humedad en ellas pues afectaria la medicion de
esta variable, la cual se procedié tomando el valor de peso que esta arrojo terminando el

periodo que se dispuso a secar la muestra (Figura 23).

15



VI. RESULTADOS Y DISCUSION

El estudio de la investigacion tiene un 70% de avance el cual consiste en el desarrollo del
experimento, medicion de variables y captura de datos para el andlisis estadistico. El
desarrollo total del experimento permiti6 determinar el peso fresco total, porcentaje de
germinacion, peso fresco de muestras asi como el peso seco, la altura y el contenido

proteico de lo germinados de maiz.

6.1 Peso fresco total (PFT)
El PFT del germinado de maiz, respecto a cada sustrato aplicado, en la figura 24 se aprecia

que el tratamiento T1CH es el que mayor peso ha reflejado respecto a los otros tres
tratamiento (Figura 24), cabe sefiala que los resultados mostrados en la figura no han sido

sometidos a analisis estadistico solo se muestra la diferencia de pesos.
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6.2 Porcentaje de germinacion (PG).
En la practica para regular la produccion de biomas fresca de germinados de maiz se

cuantifica el nimero de semillas germinadas. EI PG del maiz criollo tuxpefio blanco
(x’nuuknal), respecto a cada sustrato aplicado, se puede apreciar que el tratamiento que
permiti6 mayor porcentaje de germinacion (Figura 25) aritméticamente hablando ya que no
se ha hecho un analisis estadistico para determinar la inferencia de cada sustrato sobre esta

variable.
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6.3 Peso fresco de muestras (PFM)
El peso fresco de cada muestra tomada de los germinados del maiz criollo tuxpefio blanco

(x’nuknal), solo se aprecia su comportamiento en peso ante cada sustrato (Figura 26), se
estan interpretando los resultados del andlisis estadistico pero podemos observar las

diferencias fisicas.
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6.4 Peso seco de muestras (PSM)
El peso seco de cada muestra tomada de los germinados del maiz criollo tuxpefio blanco

(X’nuknal), solo se aprecia su comportamiento en peso ante cada sustrato, se estan

interpretando los resultados del andlisis estadistico pero podemos observar las diferencias

fisicas (Figura 27).

Peso seco de muestra gr

50
45
40
35
30
25
20
15
10

26.1

44.3 45.9

0

Bovinaza

Cerdaza Cachaza
Material organico

Hidroponico

19



6.5 Altura (A)
La altura de las plantas germinadas de maiz que indica el momento de cosecha sucede a los

12 dias y las plantas tiene un altura promedio de 27 cm (FAO, 2001; Cuesta y Machado,
2009), estas caracteristicas en el cultivo son las Optimas ya que presenta una buena
produccion de biomasa fresca y mantiene su calidad nutritiva (Elizondo, 2005). En la Figura
28 se muestran las diferencias de alturas por tratamiento, mostrando al TCH con mayor

efecto en esta.
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VIl. PROBLEMAS RESUELTOS Y LIMITANTES

Durante la produccion de germinados se encontraron limitantes importantes hablando de el
FVH ya que este generalmente se desarrolla en un medio mas tecnificado de produccion,
pues el método rustico al que se integré los resultados no fueron los esperados, también
durante el manejo de los materiales organico es importante verificar que estos estén los
mejor descompuesto, ya que un estiércol parcialmente descompuesto afecta directamente a
los germinado, ya que aun cuenta con microrganismos dafinos para a los geminados
comiencen a descomponer la biomasa.

El nivel de impacto de los germinados de maiz ain no se puede estimar ya que hay muy
pocos estudios donde se demuestren sus propiedades reflejadas en una dieta para animales
como suplemento mas sin embargo las caracteristicas fiscas que este demuestra son

prometedoras y pueden ser de gran aporte en la produccion pecuaria del ITZM.
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VIIl. COMPETENCIAS APLICADAS O DESARROLLADAS

8.1 Competencias genéricas.

o Capacidad de andlisis y sintesis

o Capacidad de organizar y planificar

o Conocimientos generales béasicos

o Conocimientos béasicos de la carrera

o Comunicacion oral y escrita en su propia lengua

o Habilidades basicas de manejo de la computadora

o Habilidades de gestion de informacion (habilidad para buscar y analizar
informacion proveniente de fuentes diversas

o Habilidad para la resolucion de problemas ante eventos inesperados.
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IX. CONCLUSIONES

Los sustratos para la produccion de germinados de maiz, apoyan y aportan a los germinados
de maiz y a su proceso vegetativo, el uso de compostas como sustratos para la produccion
de germinados es amigable con el ambiente y sustentable al trabajar con materiales

sobrantes de la produccion pecuaria como son los estiércoles.

Los germinados producidos en estos sustratos, presentan mejores caracteristicas fiscas y

quimicas que se reflejan en el animal actuando como suplemento en una dieta balaceada.
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