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l. INTRODUCCION

Las calabazas que se consumen en el mundo tienen su origen en especies que
fueron domesticadas en México, todas ellas pertenecen al género Cucurbita o
también llamada AYOTLI, de este producto se aprovecha no sélo el fruto, sino sus
flores y tallos. Las plantas del género Cucurbita fueron apreciadas en la época
prehispanica, sobre todo por sus semillas llamadas pepitas, las cuales representan
una fuente eficiente de proteinas y son susceptibles de almacenarse por lapsos

prolongados sin apenas sufrir deterioro (Osorio et al., 2002).

El uso indiscriminado de agroquimicos cada dia es mas alto, solo con miras a
incrementar la produccién sin pensar en el consumidor final y los dafios y efectos

secundarios que produce el consumo de productos contaminados (Morales, 2002).

Actualmente, la tendencia en los consumidores es preferir alimentos libres de
agroquimicos, inocuos y con alto valor nutricional, en especial aguellos que son
consumidos en fresco. La produccion organica ha representado una opcion para la
generacion de este tipo de alimentos, ya que es un método agricola que no utiliza
fertilizantes ni plaguicidas sintéticos (Marquez-Hernandez et al., 2006).

En una comparacion que se realizd entre la aplicacion de composta con el sistema
tradicional de agroquimicos en condiciones de invernadero, se encontr6 que los
rendimientos son muy similares. Bajo estas condiciones se registr6 que la
produccion de calabacitas pude alcanzar rendimientos de 101.9 al169.8 kg por
planta (Drost, 2011).

El uso de bhiofertilizantes, es mas intensivo en cultivos de hortalizas como la
calabaza, siendo importante el rapido crecimiento de la planta y las altas

necesidades nutricionales que se producen en un tiempo muy corto, la



fertilizacion al suelo no es suficiente y debe ser complementada (Amaguana,
2003).

En la actualidad existen una gran cantidad de materiales que pueden ser
utilizados para la elaboracion de sustratos y su eleccion dependera de la especie
vegetal a propagar, época, sistema de propagacion, costo, disponibilidad vy
caracteristicas propias del sustrato (Hartmann y Kester, 2002).

Por lo tanto el siguiente trabajo se realizd con la intencion de dejar atras la
produccion con fertilizantes quimicos, debido a que las personas desean
alimentarse con productos organicos, de alta calidad e inocuos, es decir que no les

causen dano.



Il. JUSTIFICACION
Algunas de las razones por las que se debe producir y consumir calabaza sea cual

sea el tipo, es debido a que es una excelente verdura-fruta, facil de digerir. Posee
virtudes laxantes y diuréticas que la hacen un verdadero alimento desintoxicante
(Chavez, 1991).

En cuanto a su riqueza mineral, la calabaza es un alimento rico en potasio. También
contiene otros minerales como fosforo y magnesio, pero en menores cantidades. El
potasio es un mineral necesario para la transmision y generacion del impulso
nervioso y para la actividad muscular normal, ademas de intervenir en

el equilibrio de agua dentro y fuera de la célula (Olmedillo, 2001).

De tal manera, que este vegetal es uno de los mas importantes a nivel mundial por
todas las propiedades con las que cuenta, es de suma importancia obtener una
produccion libre de residuos quimicos debido a que estos causan ceberos dafios en
el hombre al pasar de los afios, la produccion orgénica es una de las salidas a
obtener una vida méas sana y saludable cuidando, debido a que se obtienen frutos
inocuos incapaces de causarle algun dafio a cualquiera de los sistemas del cuerpo
humano (IJUCN, 2000).

Este trabajo se llevé acabo debido a que la produccion organica se destina a
producir de manera mas sana, por tal motivo en la empresa INVERUCUM nos
enfocamos a llevar a cabo este tipo de produccion debido a que el giro de esta
empresa es exportar productos organicos y los paises de Europa toman como
requisito producir de manera organica, y se ha demostrado en la empresa que se
puede producir la misma o mayor cantidad de manera organica que producir que

fertilizantes quimicos.


http://www.monografias.com/trabajos/tomadecisiones/tomadecisiones.shtml
http://www.monografias.com/trabajos11/lacelul/lacelul.shtml

[I. DESCRIPCION DETALLADA DE LAS ACTIVIDADES

El presente trabajo se llevé acabo en la comunidad de Ucum en la unidad de manejo
ambiental (UMA) conocida como INVERUCUM. La cual se encuentra ubicada en el
ejido de Carlos A. Madrazo, al margen izquierdo de la carretera federal Chetumal-
Escarcega a la altura del Km 23.5, con las coordenadas 19° 3102.28" N y
89929°17.58” W (Figura 1y 2).
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Figura 1. Macro localizacién del sitio experimental.

Figura 2. Micro localizacion de sitio experimental.



IV. OBJETIVOS
4.1 Objetivo general

Producir calabaza italiana (cucurbita pepo), de manera organica con base a la
normatividad de CERTIMEX en la empresa INVERUCUM.

4.2 Objetivos especificos

4.2.1 Describir las etapas del proceso de produccién organica de la calabaza
italiana (cucurbita pepo).

4.2.2 Establecer el manejo de la calabaza italiana a cielo abierto y dar seguimiento
a las labores culturales y control de plagas y enfermedades.

4.2.3 Documentar en el proceso de certificacion de la produccién organica de la
calabaza italiana con base en la normatividad de CERTIMEX.



V. MATERIALES Y METODOS

5.1 Tratamientos evaluados

El experimento se realizé durante cuatro meses en condiciones de invernadero en
la comunidad de Ucum, se trabajé con tres tratamientos para comparar el

rendimiento en el cultivo organico de calabaza Italiana (Cucurbita pepo):

» T1= Testigo (agua) con ocho repeticiones.

» T2=1/2 kg planta™* de composta elaborada con cerdaza y pollinaza con 10
repeticiones.

= T3= Maxi Grow ® (4 mL L de agua) (Anexo 1), con nueve repeticiones.

» T4= Acidos himicos (100mL L™ de Agua), con 11 repeticiones.

5.2 Composicion del sustrato

Antes del trasplante, el suelo se prepard con una mezcla compuesta de suelo negro,
gravilla y estiércol de borrego en una proporcion de 2:1/4:1.

» Estiércol de borrego. Estudios realizados (Fernandez 1998), comprueban
que el estiércol de borrego es un fertilizante organico con alto contenido en
N, P, K. Para elaborar el sustrato no se realizd ningun tratamiento previo al
estiércol.

» Gravilla. Esta se uso6 con la finalidad de darle porosidad al sustrato y asi
obtener una mayor filtracion del agua, facilitar la absorcién de los nutrimentos
por las plantas y brindarle mas oxigenacion a las plantas.

» Suelo Negro. se utilizé suelo negro debido a que cuenta con una fertilidad
muy alta, a 78 % de los cultivos que se siembran en estos suelos cuentan
con una alta produccién y la calabaza Italiana es uno de esos cultivos (FAO,
2001).



5.3 Arreglo dentro del invernadero.

La distancia entre plantas fue de 65 cm con una distancia entre surcos de 1 metro,
con un riego por goteo donde la bomba se prendia de forma mecéanica a 15 minutos

por hora.

Se realiz6 un monitoreo para determinar si no se conto con la presencia de alguna
plaga o enfermedad, se realizé deshierbes manuales por lo regular cada 3 semanas,
esto para evitar la proliferacion de alguna plaga que pudiera afectar al cultivo de la
calabaza, también se realizaban podas en las hojas senescentes o hojas infectadas
debido a que estas ya no podian llevar a cabo su actividad fotosintética.

5.4 Variables evaluadas

Altura de la planta: esto se realizdé con la intencion de observar cual fue el
tratamiento que mas destaco respecto a esta variable. Esta medicidn se realizé con
una cinta métrica con capacidad de 5 metros, esto se realizo tres veces durante el

ciclo del cultivo.

Diametro del tallo: la medicion del diametro del tallo sirvi6 para determinar que
fertilizante le brindaba un tallo mas vigoroso a la planta demostrando asi mas
soporte. Este se realiz6 utilizando un vernier de la marca ADATA, en la base del
tallo.

Volumen radicular: La importancia de evaluar esta variable radica en la
identificacion del tratamiento que generara mayor volumen radicular asociado con
un mejor anclaje a la planta y una mejor absorcion de los nutrientes. Esto se realizo
con una probeta con capacidad de 50 mL a la cual se le afiadi6 20 mL de agua,
después se introdujo las raices y dependiendo de los mililitros que aumento se

determiné el volumen radicular.



5.5 Andlisis estadistico

Se realiz6 un analisis descriptivo donde se determinaban los resultados obtenidos
mediante la obtencion de promedios, esto lo podemos observar en los (cuadros 1,
2, 3,4,y 5) donde se determinaron variables como alturas de la planta, diametro del

tallo y volumen radicular.

5.6 Actividades realizadas para el establecimiento y manejo del cultivo
Las actividades realizadas en el cultivo de la calabaza italiana son las siguientes:

% Preparacion del terreno.

s Preparacion del sustrato

+« Instalacion del sistema de riego.

% Instalacion del sistema de tutores.

% Siembra del cultivo.

% Preparacion del insecticida organico.

% Preparacion del fertilizante organico (vermi-composta y acidos humicos).
% Aplicacion de fertilizantes.

+ Podas (hojas senescentes y flores masculinas).

% Recoleccion de datos.

+ Recolecciéon de acidos himicos.



VI. RESULTADOS Y DISCUSION

Las etapas que comprenden el proceso de produccion organica se describen a

continuacion:

a) Preparacion del terreno.
Esta fue una de las actividades que mas prioridad destaco, debido a que el area del

sitio experimental es considerada como la materia prima mas importante. Esto se

llevo a cabo de la siguiente manera.

Se contaba con un area experimental de 20 metros de largo por 6 metros de ancho,
siendo esto equivalente a 120 m2. Se realizaron una serie de pocetas en las cuales
se llenarian con un sustrato compuesto de suelo negro, estiércol de borrego y
gravilla, la capacidad e las pocetas era de aproximadamente 2.5 kilogramos cada
una, fueron un total de 44 pocetas en las cuales utilizamos un total de 132

kilogramos de sustrato (Figura 6).

Figura 6. Preparacion del terreno.



b) Preparacién del sustrato.
La preparacion del sustrato fue de la siguiente manera. La composicion de este se

derivaba de suelo negro mas estiércol de borrego, la cual estaba conformada a

razon de 2 kg de suelo negro por 1 kg de estiércol de borrego (Figura 7).

Figura 7. Preparacion del sustrato.

c) Instalacion del sistema de riego.
El sistema de riego se instalé de manera que las plantas no sufran de estrés hidrico.

Este se llevo acabo utilizando cintilla de goteo con un gasto de 2.5 litros por hora,
se tiraron 4 lineas de cintilla con una longitud de 18 metros utilizando una distancia
entre surcos de 1 metro y con una distancia entre goteros de 1.5 metros. La tuberia
principal cuentan con didmetros de 1 pulgada y la secundaria de 0.5 pulgadas esto

se abastece con un tanque elevado con capacidad de 750 litros (Figura 8).

Figura 8. Instalacion del sistema de riego.
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d) Instalacion del sistema de tutores.
El sistema de tutoreo es uno de los mas importantes dentro de la produccion de

algun cultivo en especifico. Se instalo con la intencion de generarle un soporte a la
planta de calabaza para obtener un mejor manejo a la hora de la cosecha y de ese

modo no perder nada de la produccion (Figura 9).

o
.

Figura 9. Instalacion del sistema de tutoreo.

e) Siembra del cultivo.
Esta se llevo acabo el dia 9 de septiembre y se realiz6 de la siguiente manera:

se hizo una siembra de forma directa postrando 2 semillas por cada poceta, se
postraron 2 semillas debido a que no se conocia el porcentaje de germinacién de la
semilla, donde después de la emergencia de las plantas se realizara un aclareo
dejando la planta mas vigorosa de cada poceta. Se utilizaron una cantidad de 88

semillas en la siembra.

f) Revision bibliografica.
La revisién de bibliografia se realizé constante mente para poder obtener un mejor

conocimiento en el desarrollo del cultivo de la calabaza italiana, porgque la revision
de articulos, revistas, libros, tesis y otros sitios de investigacion conllevan a realizar
de forma mas concreta cada una de las actividades que se realizaron en una
investigacion cientifica de gran importancia como lo es la produccion organica
(Figura 10).

11
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Figura 10. Revision bibliografica

g) Preparacion del insecticida organico.
La preparaciéon del insecticida se realizo en el Instituto Tecnolégico De la Zona

Maya. Este fue elaborado de tal manera que no contuviera ninguna particula de
elementos quimicos, este insecticida fue elaborado de un ingrediente principal

conocido como neem, chile habanero, ajo, y cebolla (Figura 11).

Figura 11. Preparacion de insecticida organico
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h) Preparacion del fertilizante organico (vermi-composta).
Esto se realiz6 de la siguiente manera. Se recolecto estiércol de bovino del rancho

(Bustamante), debido a que las lombrices descomponen mas rapido el estiércol de
bovino que el de ovino, se recolectaron un total de 6 costales de estiércol con
capacidad de 40 kg, este se postro en unas pilas realizadas de bloques con
capacidad de 150 kg, después se colocé 1 kg de lombrices californianas debido a
que estas son mas voraces y descomponen el estiércol de forma més rapida (Figura
12).

Figura 12. Preparacion de la composta.

i) Aplicacion de fertilizantes.
Para esto se utilizo tres diferentes tipos de fertilizaciones por cada tratamiento

utilizado. De los cuales se mencionan algunos. Tratamiento 1, solo se utilizaba agua
debido a que este es considerado el testigo. Tratamiento 2, este estaba conformado
entre una mezcla de cerdaza y pollinaza se aplicaba una cantidad de Y2 kg por
planta. Tratamiento 3, este estaba conformado por una fertilizante organico
constituido por Maxi Grow ®. Tratamiento 4, este estaba conformado por acidos
hamicos, este fertilizante se obtenia de los afluentes del estiércol de bovino que se
lixiviaban mediante una Inclinacion que tenia el piso, este se aplicaba a razon de

100 mL de acidos hamicos por 1 litro de agua (Figura 13).
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Figura 14. Aplicacion de fertilizante

j) Recoleccion de acidos humicos.
La recoleccion de los acidos humicos se realizaba cada 25 dias obteniendo asi una

cantidad de 1 litro por cada vez que se recolectaba. Los &cidos hdmicos eran
resultado del agua que se utilizaba para humedecer el estiércol y que al final se
mezclaba con este para ser los acidos humicos utilizados y estos estaban cargados

de una gran cantidad de (n) nitrégeno y (p) fosforo (Figura 15).

Figura 15. Recoleccion de acidos humicos
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k) Podas (hojas senescentes y flores masculinas).
Las podas se realizaron con la intencion de eliminar hojas viejas y hojas infectadas

por algun tipo de hongo que las estuviese atacando en ese momento, y por lo tanto
esto generaba una mejor oxigenacion para las plantas que se encontraban dentro

del invernadero (Figura 16).

Figura 16. Podas de las hojas viejas y flores masculinas.

I) Recoleccion de datos.
La recolecciéon de datos se realizé con la finalidad de obtener una base de datos

para la comparacién en los resultados finales. En la recoleccion de datos podemos
encontrar datos de la altura del tallo, diametro del tallo, la dosificacion de los

fertilizantes y hasta algunos cuajos de las plantas de calabaza (Figura 17).
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Figura 17. Recoleccion de datos.

Conforme a los resultados obtenidos en el transcurso del ciclo de produccion del
cultivo, fueron los siguientes. Debido a algunos problemas que se detectaron dentro
del sitio experimental, mediante causas fuera del control organico del cultivo,

problemas causados por dos motivos diferentes.

1 : Se detectaron problemas causados por lo joven de la semilla utilizada, lo que
causa este problema es. Una cantidad incontable de flores masculinas, esto se
deriva de que las semillas que cuentan con una edad joven desde su extraccion, a
estas semillas las cubre una enzima denominada (citronina) la cual causa que las
plantas no emerjan o el porcentaje de emergencia sea menor en las flores
femeninas, esto deriva que las plantas obtengan una baja produccion durante su
ciclo productivo. Esta fue una de las razone por las que la calabaza no obtuvo
produccion.

2_: Debido a las condiciones climéaticas que se determinaron en el estado, se
disparé la humedad relativa en la zona, esto causo que se diera la proliferacion de
un hongo conocido con el nombre de botritis. Este hongo causa que las flores o
frutos pequefos de los cultivos se caigan, a esto también se le conoce como aborto
de flores y frutos, esto fue la segunda causa de que no se diera la produccién en la

calabaza italiana.
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Pero se determiné que una de las formas en las que se identifica o repercute la
nutricion de los cultivos, no solo es en la produccion sino que interviene otras partes
muy importantes de la planta como lo son, la altura de la planta, el diametro del tallo
y en el volumen radicular.

Por lo tanto se pudo observar algunos resultados respecto a la fertilizacion organica
que se llevé a cabo. Respecto a los datos que se obtuvieron en el ciclo del cultivo,
se realiz6 una base de datos en la cual pudimos determinar cuales fueron los

tratamientos o el tratamiento que mas resultados obtuvo.

De acuerdo a los analisis realizados con respeto a la base de datos obtenida, que
se proceso en el programa Excel, se determind que los resultados respecto a la
altura de los tallos de la planta conforme a los distintos tratamientos utilizados son

los siguientes.

Cuadro 1. Altura de la planta en su primera etapa.

TRATAMIENTOS

R1 12 cm 14 cm 14.5cm 15cm
R2 13.6cm 12 cm 13 cm 15.6 cm
R3 14 cm 13.5cm 13.6 cm 143 cm
R4 16 cm 15cm 15cm 14 cm
R5 14 cm 16 cm 11cm 13cm
R6 10 cm 17.6 cm 16 cm 12 cm
R7 11cm 17 cm 16.8 cm 13.2cm
R8 14 cm 14 cm 18 cm 18 cm
R9 Ocm 15cm 18.3 cm 16 cm
R10 Ocm 16.5cm 17 cm Ocm
R11 Ocm Ocm 16 cm Ocm
promedios 0.13 0.15 0.153 0.14
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Se determina que los promedios no muestran una gran significancia conforme a las
alturas de los tallos de los diferentes tratamientos que se utilizaron, se puede
deducir que los fertilizantes todavia no causaban ningun efecto en esa etapa (Figura

18).

altura de la primera etapa del cultivo

mR1

mR2
— HER3
m R4

Titulo del eje

— HWR5
mR6

mR7
T1. TESTIGO T2.COMPOSTA  T3. MAXI ACIDOS
GROW HUMICOS

Titulo del eje

mR8
R9

Figura 18. Determinacion del mejor fertilizante respecto a la altura de la planta.

Se observé que en la primera etapa del cultivo de calabaza respecto a la altura, el

tratamiento que mejor resultado obtuvo fue el del fertilizante Maxi Grow ®, las

plantas fueron las més vigorosas.
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Cuadro 2. Diametros del tallo en la primera etapa.

T1. T2. T4. ACIDOS

REPETICIONES | TESTIGO COMPOSTA T3. MAXI GROW | HUMICOS

R1 1.3 1.32 1.1 1.3
R2 1.21 1.2 1.3 1.65
R3 1.8 1.4 1.2 11
R4 1.2 1.3 1.22 1.98
R5 11 1.1 1.34 1.45
R6 1.43 1.03 2 1.28
R7 1.23 2.01 1.76 1.12
R8 1.01 1.8 1.54 1.34
R9 1.71 1.09 11
R10 1 1.2

R11 1.65

promedios 1.285 1.387 14 1.368888889

El cuadro 3. Demuestra la variacion que existe entre cada uno de los tratamientos

respecto al didmetro del tallo de la calabaza.

R1 R2 R3 R4 R5 R6 R7 R8 R9 R10 R11

e=@==T]1. TESTIGO «=@==T2. COMPOSTA
T3. MAXI GROW e=@==T4. ACIDOS HUMICOS

Figura 19. Determinacion de los diametros de los tratamientos en la primera
etapa.
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Se observé que dos tratamientos fueron los que obtuvieron excelentes resultados,

y entre ellos dos volvemos encontrar a la composta demostrando grandes

resultados.

Cuadro 3. Alturas de las plantas en la segunda etapa de su ciclo.

R1 51 55 66 62
R2 58 61 59 65
R3 61 91 78 81
R4 71 95 81 75
R5 55 76 65 96
R6 80 81 70 97
R7 76 80 81 88
R8 70 59 86 75
R9 71 91 45
R10 86 88

R11 75

promedios 0.65 0.75 0.76 0.76

Los promedios determinaron, que no existe mucha significancia en la altura de las
plantas en la segunda etapa del cultivo. Demostrando que los tratamientos 3y 4

eran los que mayor longitud tenian (Figura 20).
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Figura 20. Altura de las plantas en la segunda etapa de su ciclo.
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Se determind que los tratamientos que mejores resultados obtuvieron fueron el
tratamiento 2 que estaba conformado por composta y el tratamiento 4 que estaba
conformado por &cidos hamicos, notablemente fueron los que mayor longitud del

tallo mostraban.

Cuadro 5. Didmetros del tallo en la segunda etapa de la calabaza.

R1 2.1 1.69 1.65 1.97
R2 2.32 2.18 1.78 2.1
R3 2.13 2.34 2.13 1.56
R4 1.96 1.97 2.12 1.75
R5 1.87 1.79 1.97 1.65
R6 2.11 2.33 1.95 2.12
R7 2.14 2 2 2.1
R8 1.89 1.85 2.03 1.89
R9 2.54 2.3 1.93
R10 1.98 1.79

R11 2.34

promedios 2.065 2.067 2.005454545 1.896666667

La segunda etapa mostro excelentes resultados, debido a que el grosor del tallo
mostraba mayor vigor, esto le brindaba a la planta un mayor soporte a la hora de su

crecimiento (Cuadro 5).
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R1 R2 R3 R4 R5 R6 R7 R8 R9 R10 R11

e=@==T]1. TESTIGO «=@==T2. COMPOSTA
e=0==T3. MAXI GROW «=@==T4. ACIDOS HUMICOS

Figura 21. Determinacion del mejor grosor en la segunda etapa.

Los resultados del didametro en la segunda etapa del cultivo de la calabaza italiana,
fueron muy satisfactorios, debido a que uno de los tratamientos menos complejos
fue el que mejor resultado obtuvo, de determino que el tratamiento de la composta

fue el que mejores resultados nos brindé (Figura 22).

Cuadro 5. Alturas de las plantas en la tercera y Ultima etapa de su ciclo.

R1 1.6 1.95 1.72 0.95
R2 1.91 2.15 1.6 0.88
R3 1.81 1.7 1.5 1.68
R4 1.54 1.9 1.83 1.12
R5 1.59 2.18 1.73 2.19
R6 1.88 211 1.75 1.95
R7 0.8 1.92 2.5 2.13
R8 1.33 2.78 2.15 2
R9 0.8 1.85 0.45
R10 0.91 1.05

R11 1.1

promedios 1.55 1.84 1.7 1.48
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La altura final del cultivo, marco la terminacion del ciclo del cultivo determinando asi
cual fue el tratamiento que mejores resultados obtuvo, y los promedios indican que
la composta fue el tratamiento que mayor promedio obtuvo en cuanto a las alturas
el tallo, pudiéndolo considerar uno de los mejores tratamientos. Véase el (cuadro
5).

ER1

mR2
mR3

m R4
mR5
mR6
W R7
mR8

R9

W R10

T1 T2 T3 T4

Figura 22. Resultado final de la tltima medicién de la altura del tallo.

Se consider6 que en la altura final del tallo de la calabaza italiana el tratamiento que
mejor resultados brindo a lo largo del ciclo fue el tratamiento 2 que esta determinado
por la composta y la repeticibn mas sobresaliente fue la repeticion numero 8. (Figura
22).
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Cuadro 6. Determinacion final del grosor del tallo de la calabaza.

T1. T2. T4. ACIDOS
REPETICIONES | TESTIGO COMPOSTA T3. MAXI GROW | HUMICOS
R1 2.88 1.94 2.1 2.13
R2 2.19 2.33 2.12 2.12
R3 2.12 2.4 2.2412.33
R4 2.33 2.39 197|2.14
R5 2.35 2.56 2.34 2.1
R6 2.19 2.66 2.19 2.38
R7 2.2412.29 2.23 2.43
R8 2.1 2.33(2.54 2.55
R9 2.65 2.35 2.67
R10 2.19 2.19
R11 2.55
promedios 2.3| 2.383333333 2.228 2.34

En la medicion final del grosor del tallo, se determiné que todos los tratamientos
contaban con la minima significancia entre si, sobresaliendo por minimas

diferencias el tratamiento 2 conformado por la composta (Cuadro 6).

R5 R6 R7 R8 R9 R10 R11

==@==T1. TESTIGO 2.88 2.19 2.12 2.33
==@==T2. COMPOSTA 1.94 2.33 2.4 2.39

T3. MAXI GROW 2.1 2.12 2.24 1.97
==@==T4. ACIDOS HUMICOS 2.13 2.12 2. 33 2. 14

Figura 23. Resultado final del diametro del tallo de la calabaza.
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Se determind que en los resultados finales del diametro del tallo los tratamientos
que mejores resultados generaron fueron los tratamientos 2 y 4 conformados por
composta y los acidos humicos. De este modo conforme lo muestra la (figura 24)
el parametro entre los diferentes diametros que se midieron a lo largo del ciclo del

cultivo no contaban con un amplio rango entre grosores de los tallos.

Otra de las formas por las cuales podiamos identificar como influian los fertilizantes
en la nutricion del cultivo era mediante la medicion del volumen radicular de la
planta, debido a que mientras mas grande sea el volumen radicular de la planta,

mayor sera la absorcion de nutrientes en ella.

Cuadro 7. Determinacién del volumen radicular de las plantas de la calabaza.
REPETICIONES
R1
R2
R3
R4
R5

Se observa el volumen radicular de 5 muestras que se tomaron al azar para
determinar el volumen radicular por cada tratamiento donde los resultados se

pueden observar en la (figura 24).
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Figura 24. Resultado final del volumen radicular de la calabaza.
De acuerdo a los resultados que se arrojaron en la gréfica, se determiné que el
tratamiento que mejor resultados brindo al experimento, fue el tratamiento numero

2 conformado por composta. Y la repeticion que mas destaco fue la repeticion

numero 2 alcanzando un volumen radicular muy elevado.
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VIl.  PROBLEMAS RESUELTOS Y LIMITANTES

Podemos determinar que algunos de los problemas que impactaran en la empresa
en fechas futuras y que depende de ellos el mejor funcionamiento de la institucion
de trabajo, algunos de los problemas mas relevantes que se pudieron identificar en
el proceso de produccién de la calabaza italiana son los siguientes.

Se determind que el tamafio del invernadero donde se encontraba el cultivo d la
calabaza italiana era muy pequefio y debido a esto se determiné que tendriamos

menor produccion en la cosecha de esta.

La distancia entre plantas causaba tener una baja densidad de poblacion y esto

repercute en una menor produccion.

En base a la recoleccion del estiércol para la elaboracion de la vermi-composta. No
se contaba con un abastecimiento personal del estiércol y debido a esto la

recoleccion de este no era muy constante.

No se contaba con agua de calidad en el sitio experimental y esto conllevaba a que
la produccién pudiese contaminarse de algun metal pesado.
El control de plagas con insecticidas organicos contribuia a disminuir la poblacion

de la plaga pero no terminaba con ella.

La cantidad de las lombrices con las que se contaban en la elaboracién de la
vermicomposta eran insuficientes y esto causaba que se elaborara muy poca

composta cada que se cambiaba el estiércol.

Algunas de las limitantes y obstaculos que determinan que una empresa o
institucion tenga un mejor desempefio laboral y productivo a la hora de elaborar
proyectos o trabajos futuros, es que no podamos identificar problemas dentro del

espacio laboral que determinen el mal funcionamiento de esta.
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VIIl. COMPETENCIAS APLICADAS Y DESARROLLADAS

En el transcurso de la residencia profesional nos enfocamos a determinar algunos
problemas a los cuales nos enfrentariamos dia con dia, por este motivo concurrimos
a apoyarnos de algunas materias de las cuales ya habiamos cursado en el ciclo
escolar, con la finalidad de sacar adelante algunos de los problemas a los cuales
nos enfrentamos durante un periodo de 4 meses. Algunas de las materias de las

cuales nos apoyamos en ese transcurso de la residencia fueron las siguientes.

Disefios experimentales

Capacidad de andlisis y sintesis

Capacidad de organizar y planificar.

Habilidades basicas de manejo de la computadora.

Solucién de problemas.

Toma de decisiones.

Capacidad de trabajar en equipo interdisciplinario.
Capacidad de comunicarse con profesionales de otras areas.

Compromiso ético.

Uso eficiente del agua

Capacidad de aplicar los conocimientos en la préactica.
Habilidad de investigacion.

Capacidad para disefiar y gestionar proyectos.

Destrezas de computacién, manejo y basqueda de informacion.

Cultivos protegidos bajo condiciones de invernadero
Diagnosticar las condiciones mercadologicas, climaticas y tecnologicas para
determinar el o los cultivos mas propicios que se podran establecer en la unidad de

produccion.
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Identificar los sistemas de produccion de plantulas para establecerlos en su unidad
productiva.

Identifica y determina el método de control de plagas y enfermedades para lograr
que el cultivo produzca el rendimiento esperado.

Manejo de cultivos protegidos (produccion de plantula, trasplante, tutoreo, podas).

Nutricion vegetal:

Conocimiento tedrico, practico y aplicado del metabolismo y funcion de los
nutrientes minerales en la fisiologia de la planta.

Relaciones entre nutricion y productividad: deficiencias y toxicidad.

Aplicacion de fertilizantes organicos y quimicos.

Alternativas al uso de fertilizantes

¢, Cudl fue el aporte del trabajo realizado a la formacion del estudiante, en
términos de aprendizaje, adiestramiento, mejora, entre otras?

Se adquirié un enorme conocimiento en el transcurso del trabajo realizado en la
residencia profesional, debido a que se realizaba un trabajo que conllevaba a mucha
practica. También se observé que muchas de las cosas que se veian en clase
fueron de mucha importancia a la hora de la aplicacién de fertilizantes, porque
tomabamos en cuenta una dosificacion exacta a la hora de su aplicacion, de este
modo no afectabamos a la planta por ninguna razén. Y podemos demostrar que
esta experiencia nos vuelve mas ricos en el conocimiento y que asi podemos aplicar
estos mismos dando un apoyo a los campesinos, los cuales requieren de personas
qgue les brinden una asesoria técnica para llevar a cabo un mejor manejo en el

proceso de produccion de algun cultivo en particular.
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IX.  CONCLUSIONES
Conforme a todo lo que se llevd acabo en la residencia profesional denominada,
Produccion organica y certificacion de la calabaza italiana (Cucurbita pepo) en la
empresa INVERUCUM, podemos concluir que todos y cada uno de las actividades
realizadas en este trabajo tanto de limpieza del sitio experimental, preparacion del
sustrato utilizado y de los tratamientos orgdnicos que se utilizaron en este
experimento se considera que son de suma importancia en la vida diaria de los

cultivos debido a que estos manejos determinan la produccion optima del cultivo.

De tal motivo se considera que de los cuatro tratamientos que se utilizaron en esta
investigacién en tratamiento numero dos conformado por la composta y seguido del
tratamiento cuatro conformado por los acidos hamicos, son los tratamientos que

mejores resultados brindaron en la investigacion.

Aunque el tratamiento tres no generé buenos resultados, debe ser considerado para
seguir trabajando con el debido a que es un fertilizante que esta conformado de
extractos vegetales y por lo tanto no causa ningun dafio en los vegetales en los que

pueda ser utilizado.

Conforme a lo que establece la empresa de CERTIMEX, se establecieron algunas
de las normas de cuidados del cultivo como lo establecia en sus normas y estas
determinaban no aplicar ningun insecticida, fertilizante y fungicida que estuvieran
elaborados con componentes quimicos, también se demostré que las compostas
pueden determinar un mejor manejo organico de muchos de los cultivos que se
utilizan en la regién, pudiendo obtener excelentes resultados a la hora de la

produccién.
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X. RECOMENDACIONES

Algunas de las recomendaciones que son consideradas para un mejor
funcionamiento de la empresa INVERUCUM u otra empresa dedicada a la
produccion organica, es poder amortiguar economicamente el sustento de esta
debido a que no es facil mantener de manera constante un buen funcionamiento por
los gastos tan constantes que se hacen en esta. Contar con insumos suficientes ya
sea de fertilizantes organicos o bio-insecticidas y estos determina que el cultivo

tenga un mejor cuidado y un mejor cuidado conlleva a una mejor produccion.
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Xll.  ANEXOS

A continuacion se muestran algunas de las normas que determina CERTIMEX.

Capitulo uno

1.

Objeto, ambito de aplicacion, fines esenciales y requisitos de la
agricultura organica

1.1. Objeto y ambito de aplicacion

Establecer normas que incentiven la produccion, procesamiento vy
comercializacion de alimentos cultivados, criados y procesados
ecolégicamente, para generar una agricultura sostenible, ecolégicamente sana
y productiva.

Reconocer a los productores que pongan en practica estas normas mediante
un certificado de garantia y asegurar a los consumidores que los productos
ecolégicamente producidos, corresponden a la normatividad de la agricultura
ecolégica de México y a las normas que estan en vigor en el ambito mundial.

Ofrecer al comercio nacional e internacional un certificado de garantia con
validez de un ario.

1.3. Fines esenciales de la agricultura ecolégica

a) asegurar un sistema viable de produccion y de manejo de productos
agropecuarios:
i. respete los sistemas y los ciclos naturales y preserve y mejore la salud del
suelo, el agua, las plantas y los animales y el equilibrio entre ellos,
ii. contribuya a alcanzar un alto grado de biodiversidad,
ii. haga un uso responsable de la energia y de los recursos naturales como
el agua, el suelo, las materias organicas y el aire,
iv. cumpla rigurosas normas de bienestar animal y responda a las
necesidades de comportamiento propias de cada especie;
b) obtener productos de alta calidad;
c) obtener una amplia variedad de alimentos y ofros productos

agricolas que respondan a la demanda de los consumidores de productos
obtenidos mediante procesos que no dafen el medio ambiente, la salud humana,
la salud y el bienestar de los animales ni la salud de las plantas.
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1.4. Requisitos principales de la agricultura orginica y su procesamiento

Para alcanzar sus propoésitos principales, el movimiento de la agricultura organica
ha adoptado ciertas técnicas que respetan el equilibrio ecolégico natural. Esto es
posible evitando los productos y los métodos que son contrarios a sus fines
esenciales.

Las bases para la produccion de cultivos en huertas, parcelas y bosques toman
en cuenta la estructura y la fertilidad del suelo, asi como el ecosistema
circundante y el manejo de una diversidad de especies. Esto se alcanza mediante:

1 Una asociacion de cultivos.

2 Una adecuada rotacion de cultivos.

3. El reciclaje del material organico.

4. El disefio y la gestion adecuadas de los procesos biolégicos basados en

sistemas ecolégicos que utilicen recursos naturales propios del sistema
mediante métodos que:

a) utilicen organismos vivos y metodos de produccion mecanicos,

b) desarrollen cultivos y una produccion ganadera vinculados al suelo o
una acuicultura que respete el principio de la explotacion sostenible
de la pesca,

c)excluyan el uso de OMG y productos producidos a partir de o
mediante OMG, salvo en medicamentos veterinarios,
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A continuacién se observan algunas de las propiedades nutrimentales del
fertilizante enrraizador maxi grow.

Caracteristicas técnicas (Composicion)

Combinacion de extractos
de origen organico

Auxinas
Giberelinas
Citoguininas
Mitrogeno (N)
Fosforo (P40g)
Potasio (K.0)
Calcio (C3)
Magnesio (Mg)
Fierro (Fe)
Zinc (£n)
Manganeso (Mn)
Cobre (Cu)
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