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I. INTRODUCCION

Las anonaceas agrupa alrededor de 100 especies nativas del Continente
americano pero soélo seis tienen importancia comercial: guanabana (Annona
muricata L.) saramuyo (A.squamosa L.), ilama (A. diversifolia safford),chincuya
(A.purpurea L.), anona (A. reticulata L.), chirimoya (A. cherimola Mill).
(Hernandez, 2008).

El guanabano (Annona muricata L.) Es nativo de América y uno de los frutales
mas apreciados en los tropicos de Centro y Sudamérica; es un frutal con gran
potencial econdmico, dado su valor comercial y la demanda en el mercado

externo. (Hernandez et al 2008).

Por lo tanto, la especie de Annona de mayor cultivo a nivel comercial en México
cuyo uso principal es la obtencién de pulpa congelada para la elaboracion de
productos tales como helados, paletas, licores, jugos y mermeladas, y para el
aprovechamiento de la pulpa para consumo en fresco. El valor econdmico esta
relacionado principalmente por el uso alimenticio ya que son frutas de pulpa dulce
0 agridulce y de alto valor nutritivo, ademas de ser muy atractivos y exéticos.
(INIFAP, 2013)

Sin embargo los factores que limitan el cultivo de las anonaceas son la carencia
de variedades mejoradas y el poco conocimiento sobre sus problemas
fitosanitarios. Los insectos, especialmente los barrenadores de flores y frutos
demeritan drasticamente la calidad y valor comercial; ademas de los dafos
directos causados por los insectos barrenadores, los hongos patdégenos

complementan la accién nociva hacia los frutos. (CICTAMEX, 1998)

La palomilla barrenadora de frutos (Cerconota anonella) junto con el
(Bephratelloides cubensis) son considerada las principales plagas de las
anonaceas. La primera plaga mencionada causa dafios directos al fruto al
barrenar y alimentarse de la pulpa e indirectos al favorecer la entrada de

patdgenos, dafa frutos pequefios en desarrollo en los cuales provoca la caida,



deformacion de estos al destruir el tejido en desarrollo donde realiza la perforacion
al penetrar al fruto y frutos proximos a cosecha los cuales no son 6ptimos para su

comercializacion en fresco. (INIFAP, 2013).

El barrenador de las semillas Bephratelloides cubensis es un insecto oligéfago,
ataca a especies de plantas silvestres y cultivadas de la familia Anonaceae. El
dafio directo al alimentarse de la semilla y realizar perforaciones en el fruto se
considera poco importante comparado con la pudricion de frutos por patégenos
favorecidos por el dafio que realiza el insecto al ovipositar en frutos pequefios y

emerger en frutos proximos a cosecha (INIFAP, 2013).

Una de las técnicas que desde hace muchos afios se recomienda para evitar los
dafios de la mosca de la fruta, asi como de otros insectos y enfermedades es el
embolsado de la fruta con distintos tipos de materiales son las bolsas de papel
parafinado y las bolsas de plastico. (AGRO CABILDO, 2014).

Esta técnica ha adquirido importancia para proteger los frutos de anonaceas
contra el ataque de insectos barrenadores. El motivo de este trabajo es que este
método que es parte del manejo integrado de plagas, de facil aplicacion,
econdmico, natural y de accion inmediata y con esta practica disminuiremos la
perforacién del fruto. Desde un punto de vista técnico es una opcion para
minimizar la contaminacion ambiental originada por las bolsas de plastico ya que

estas se pueden reciclar para un siguiente embolse del fruto.



II. JUSTIFICACION

Este proyecto se tomO en cuenta ya que para el manejo agrondmico de la
guanbana no existe un paquete tecnoldgico, con esto se busca una alternativa de
control para disminuir el dafio que ocasionan los insectos perforadores de la
guanabana. Para esto se pretende usar la técnica del embolsado de la fruta, ya
gue es un método que ha funcionado con otros frutales y que ademas es facil que

cualquier productor pueda aplicar para obtener fruta de calidad sanitaria.

Con esta practica podriamos disminuir el porcentaje de aplicacion de
agroquimicos que por lo general se usan frecuentemente en las diferentes etapas
de crecimiento del fruto para el control de plagas. Otra ventaja de esta practica es
gue puede ser aplicada con mano de obra familiar ya que los instrumentos que se
utilizan son livianos, faciles de manipular y de transportar al huerto y por no
poseer mecanismo para su operacion, son de facil mantenimiento y no se requiere

mucha labor ni aplicacién de fuerza.

En lo ecoldgico, colaboro en la disminucién de los riesgos de contaminacion del
medio ambiente, asi como del efecto de la utilizacién de productos fitosanitarios en
los agricultores y consumidores. La calidad de fruta obtenida con el embolsado se
puede observar tanto en la parte externa como interna, y teniendo esta calidad de
productos incrementa las ganancias netas, por lo tanto este tipo de técnicas deja
un gran conocimiento sobre el manejo de plagas perforadoras que es dificil

controlar con insecticidas.

Por ultimo, hay que resaltar que la aplicacion de dicho proyecto permitira alcanzar
dos de los objetivos del perfil de egreso de la carrera de ingenieria, los cuales
hacen reconocer a un ingeniero capacitado para generar, adoptar y transferir
tecnologias apropiadas a las necesidades del entorno, asi como operar y
administrar empresas propias o en sociedad a fin de lograr el uso eficiente de los

recursos y la generacién de empleos.



lll. DESCRIPCION DEL LUGAR DONDE SE DESARROLLO EL PROYECTO

La localidad de Luis Echeverria Alvarez, se encuentra ubicado en el municipio de
Othon P.Blanco del estado de Q.ROO., geograficamente se localiza a
18°40°10.78"" de latitud Norte y 88°13'29.24" de longitud Oeste, altitud (10
msnm), su clima es céalido sub humedo, con una temperatura media anual que

oscila entre los 25°y 27°C.
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Figura 1. Macro localizacion.
3.1. Poblacion

Cuenta con una poblacion de 720 habitantes En la localidad hay 376 hombres y
344 mujeres. El porcentaje de analfabetismo entre los adultos es del 9,58%
(7,71% en los hombres y 11,63% en las mujeres) y el grado de escolaridad es de
6.18 (6.42 en hombres y 5.92 en mujeres). El 1,25% de los adultos habla alguna

lengua indigena.



3.2. Informacion sobre la empresa para la que se desarrollo6 el proyecto

El rancho Los magueyes es una pequefia empresa personal que se encuentra
ubicado a dos kilémetros del poblado Luis Echeverria Alvarez que el duefio ha
estado forjando desde hace 10 afios. Cuenta con un invernadero, ya que de igual
forma se dedica a la siembra de variedad de flores y arboles frutales, como son
limén, mango y guandbana, productos que son de suma importancia ya que de
ellos obtiene ingresos para el sustento de la familia y el mantenimiento del rancho
con las ganancias que estos les deja de la comercializacidén en las ciudades como
Chetumal. De la guanabana se comercializa el fruto y la pulpa congelada, y al ser
un fruto muy cotizado, con su venta se puede tener un ingreso de 1500 pesos o
mas, semanales. La direccion de dicho lugar esta a cargo del Ing. Carlos David
Mena Be quien siempre se encuentra buscando soluciones para mejorar la
calidad de sus frutales ya que una de sus misiones es ofrecer frutos y flores de
calidad con menor cantidad de agroquimicos posibles para asi poder elevar sus

ventas hasta un 95% y convertirse en una empresa grande.

‘ Google Earth
Figura 2. Localizacion exacta del lugar

it g0

frutales Nombre cientifico.
mango Mangifera indica.
naranja Citrus sinensis.
limén Citrus latifolia.
guandbana Anona muricata.

Cuadro 1. Tipos de frutales que se produce en el rancho.



IV. OBJETIVOS
4.1 Objetivo general

Evaluar la efectividad del embolsado en la guanabana para reducir el dafio de
(Bephratelloides cubensis) y (Cerconota anonella), plagas de importancia

econdmica.

4.2 Objetivo especificos

e Verificar la cantidad de frutos dafiados y no dafiados.

e Cuantificar la produccién en kilogramos de frutos sanos comercializables.



V. MATERIALES Y METODOS

La aplicacion de éste proyecto consistio en el embolsado de fruto de la guanabana
para evitar que sea perforado o barrenado por los insectos barrenadores, ya que
con la nula tecnologia de estos frutales, ha producido practicas inadecuadas de
manejo de plagas, que ha ocasionado que algunas plagas secundarias se

conviertan en primarias para muchos de estos cultivos.

Una de estas inadecuadas practicas, es el uso excesivo de insecticidas, que
elimina el control biolégico natural, el cual regula las poblaciones de insectos en la
naturaleza, por lo que se emplearon tratamientos que provocaron una disminucién
de perforaciones, para este insecto que perjudican la produccion y economia en

los productores.

5.1. Vias de acceso

La principal via de acceso la constituye la carretera principal, a la altura del
kilometro 2, pasando 6 ranchos luego entrando al lado izquierdo, a 0,5 km por un

camino accesible que nos lleva hacia el rancho los magueyes donde se puede

observar un invernadero.

Fiura 3. Camino de acceso.



5.2. Des hierbe o desmalezado

Se hizo el des hierve o desmalezado del area, se desarroll6 mediante trabajos
manuales utilizando azaddn, machetes y palas. En lo que concierne a la limpieza,
se utilizo rastrillo, esto para evitar la presencia de algunos insectos o patégenos y

poder obtener una mejor eficacia.

Figura 4. a) Proceso de plateo. b) Control de malezas



5.3 Poda.

Previo al embolse, se podo alrededor de los frutos toda las ramas que
dificultaban el embolsado, esta actividad se realiz6 con una tijera de poda
desinfectada, al mismo tiempo se hizo el despunte para alcanzar la uniformidad
del crecimiento en las plantas asi como la eliminacion de aquellas ramas secas,
enfermas y maltratadas, para obtener ramas nuevas y sanas que puedan prestar
los nutrientes necesarios al fruto, ademas de mayor aireacion y mayor

concentracion de luz para evitar algunas plagas y enfermedades fungosas.

Figura 5. Proceso de poda para el mejor manejo del cultivo.



5.4. Aplicacion de malathion

Uno de los tratamientos con mayor riesgo a nivel de fauna, fue la aplicacion de
producto quimico para control de Bephratelloides cubensis y cerconota annonella,
se realiz6 una aplicacion durante todo el proyecto con una concentracion de 2mi
de Malathion por litro de agua de igual forma se agregd detergente liquido 1ml de
detergente por 1 litro de agua esto como adherente, luego se procedio a fumigar
bien todas las hojas. Materiales motobomba, ropa para fumigar, malathion,

detergente liquido y envase para tarar agua.

Figura 6. Fumigacion para el previo control de plagas.
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5.5. Perforacion de Bolsas biodegradables

Dentro de los tratamientos mas importantes a desarrollar del proyecto fue la
utilizacion de bolsas biodegradables, el uso de estas bolsas se reporta como uno
de los controles mas importantes dentro del ataque de mosca del fruto en el
cultivo de mango, de tal manera que las perforaciones de las bolsas son muy
adecuados para propiciar el desarrollo 6ptimo de la fruta (aireacion de las frutas
evaluadas y evitar estrés hidrico en el ambiente de la fruta), previo al embolse de
los frutos se perforaron las bolsas manual mente luego se procedié a enrollarlo en

un tubo para asi poder portarlas sin dificultad al subir a las matas de guanabana.

Figura 7. Proceso de perforacién de bolsas.
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5.6. Fertilizacién

La fertilizacion de la Guanabana se desarrollo desde el 29/09/2016 hasta
30/09/2016 la cual fué aplicada a todas las plantas de la parcela, la aplicacion fue
al voleo, utilizando triple 18 y una botella cortado a la mitad para poder dispersar
los granulos de fertilizante. Si el suministro de nutrientes en el suelo es amplio, los
cultivos probablemente creceran mejor y produciran mayores rendimientos. Sin
embargo, si uno de los nutrientes necesarios es escaso, el crecimiento de las

plantas es limitado y los rendimientos de los cultivos son reducidos.

Figura 8. Fertilizacion al voleo de plantas de guanabana.
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5.7. Seleccién de frutos tamafo erizo

Las seleccibn de frutos en la parcela de guanabana se desarrollaron
semanalmente, cada planta experimental evaluada tenia que presentar frutos en
forma de erizos de aproximadamente 5 a 10 cm, ya que en ésta etapa los frutos
son mas propensos al ataque de las plagas ya que sus terminales estilares o
tetillas son mas pequefas y no protegen al fruto permitiendo la facil penetracion al

pericarpio.

r

Figura 9. Fruto de guanabana tamafio erizo
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5.8. Proceso de embolsado de fruto

Se embolsaron todos los frutos que tenian tamafio de 5 a 10 cm conocido como
tamafio erizo. Para facilitar la operacion, la bolsa se abri6 por ambos extremos
esto para evacuar el agua producida por la transpiracion del fruto, para colocar la
bolsa en la fruta, se procedié a abrir con la punta de los dedos para encapsularla
se introdujo la bolsa biodegradable con mucho cuidado para no dafar el fruto,
después se unen las dos esquinas superiores con una engrapadora, y por ultimo
se procedio al cierre de la bolsa. Esta actividad permitié la contabilizacién de

todos los frutos embolsados.

Figura 10. Etapas del embolsado: a) Introduccion de bolsa, b) Engrapado de

bolsa, ¢) Embolsado final.
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5.9. Monitoreo de frutos

Se monitorio dos veces por semana, ésto para verificar que algun fruto no se
hayan caido, llegada la fecha de cosecha se reviso la parte exterior de todos los
frutos y se contabilizaron los dafiados, especificamente las perforaciones
ocasionadas por los insectos de interés. De igual forma se procedié al pesaje de
cada fruto se fue anotando en una hoja para llevar una secuencia y control
adecuado, se sac6 el promedio total que se obtuvo durante todo el proyecto

desarrollado.

FIGURA 11. Proceso de verificacion del estado de frutos
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5.10. Seleccion de frutos

Numero de frutos infestados por planta, esta actividad consistié en el monitoreo de
frutos maduros fisiologicamente, se verifico y evalud el estado de la fruta, y la
presencia de orificios 0o dafios ocasionados por la plaga y finalmente se promedio

la cantidad de frutos infestados o enfermos.

a) b)

FIGURA 12. a) Dafio ocasionado por cerconota b) Perforacién por Bephratelloides

cubensis.

Numero de frutos sanos por planta, al igual que el parametro anterior la actividad
consistio en cosechar frutos maduros fisioldgicamente, se verifico y evalud el
estado de la fruta, se corrobord si no presentaban orificios o dafios ocasionados

por la plaga y finalmente se promedié la cantidad de frutos sanos.

Figura 13. Frutos embolsados
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5.11. Cosecha
La cosecha empezo6 a partir del 1/12/2016 al 8/12/2016, en esta labor se utilizd

tijeras de podar, carretilla y escalera, se recolectaron los frutos maduros
fisiologicamente, aquellos de textura suave, color verde limén claro, con espinas

de la cascara separadas, fueron los idéneos para cosechar.

La cosecha permite evaluar la eficiencia como se han manejado las labores de pre
cosecha donde se han invertido recursos humanos, econdémicos, tecnoldgicos y de
tiempo.es importante tener en cuenta que en las etapas posteriores a la cosecha,
se debe conservar la calidad de la fruta lograda hasta ese momento.

Figura 14. Cosecha del cultivo con tijera de podar.
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5.12. Peso de frutos

Se realizaron después de determinar el estado de la fruta y hacer las respectivas
mediciones, se pesaron todas las frutas cosechadas hasta el final de campairia,

estas se promediaron y se registré el peso obtenido durante todo el proyecto

desarrollado. Obteniendo pesos de 750 g a 3.400 kg.

Figura 15. Peso de frutos.
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VI. RESULTADOS Y DISCUSION

Desde la presencia de la yema floral, botdn pequefio, apertura de los pétalos
externos e internos, asi como la caida de los mismos, hasta la presencia de fruto
polinizado, con una duracion de aproximadamente 60 dias, luego el embolsado,
cosecha y la verificacion de frutos cubiertos con bolsas biodegradables se puede
mencionar que presentaron un buen porcentaje de efectividad con relacion a los

frutos que no se embolsaron.

Villalobos (1987) reportd 1.33 % de infestacion sobre frutos de chirimoya
embolsados con polietileno amarillo contra Bephratelloides cubensis. Por otra
parte, Caneiro y Bezerril (1993) concluyeron que los embolsados con bolsas de
papel plastico y bolsas de cortinado (tipo tul) tuvieron una eficiencia del 85.71 % y
82.76 % respectivamente. Bustillo y Pefa (1992), obtuvieron un 14.3 % de dafios
sobre frutos de guandbana cubiertos con bolsas de nylon contra Cerconota
anonella. Los resultados de embolsado de guanabana con bolsas biodegradables
presentaron mejor eficacia con los reportados por los trabajos previos y es posible
reducir al minimo los dafios si esta técnica de control se incluye dentro de un
programa de manejo integrado de plagas.

Se puede observar en la figura el nUmero total de guanabanas, la cantidad de
frutos embolsados y los frutos que no se embolsaron, también se visualiza el
porcentaje de frutos sanos embolsados y el total de frutos perforados, asi como la
cantidad de frutos sin embolsar y el porcentaje de afectacion por estas dos plagas

de suma importancia en el proyecto realizado.
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Figura 17. Porcentaje de frutos dafiados.

20



Una vez culminada la evaluacién del embolsado de guandbana (Annona muricata
L.) para disminuir el dafio de la avispa (Bephratelloides cubensis) y la palomilla
(Cerconota anonella) en la comunidad Luis Echeverria, con base en los resultados
obtenidos, se puede concluir que cada una de las actividades realizadas en este
trabajo tanto de limpieza, desmalezado, fumigacion, podas y fertilizacion, se
considera que son de suma importancia en la vida de los frutos debido a que estas
buenas practicas determinaron la producciéon optima del cultivo. Y con el
embolsado de frutos se puede mencionar que es una buena opcién de manejo en
cultivos para la proteccién o perforacion de estas plagas ya que se logré obtener
buen resultado disminuyendo las perforaciones hasta en un 90 % de efectividad.

Figura 18. Frutos sanos y limpios de perforacion.
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VIl. PROBLEMAS RESUELTOS Y LIMITANTES

Los insectos plaga de la guanabana afectan practicamente todas las estructuras
de la planta, pero los que atacan el fruto por lo general son mas abundantes y
complicados de contraatacar, es por eso, que en el estado de Quintana Roo a
pesar de disponer de condiciones ecolbgicas favorables para el cultivo, los
problemas fitosanitarios han desestimulado el establecimiento de plantaciones
comerciales de guandbana, asi como la falta de estudios agrondmicos, y las
escasas técnicas sobre el control de plagas. Dos de las plagas mas limitantes del
cultivo es la (Bephratelloides cubensis) y la (Cerconota annonella) que afectan
directamente al fruto provocando la caida temprana de frutos y la facil afectacion
de enfermedades fungosas (antracnosis).

Entre los principales problemas a resolver en el presente trabajo se destaca la
basqueda de una técnica de facil manejo como es el embolsado de fruto para
controlar la cantidad de perforaciones ocasionadas por la avispa y la palomilla,
plagas perforadoras del fruto, ya que estas son las causantes de que los frutos no
lleguen a la ultima etapa de desarrollo y debido a esto es comun observar frutos
con pudriciones, secos, caidos y algunos adheridos a la rama, los pocos que
logran desarrollarse en su mayoria estan deformes o enfermos.

Una de las limitantes principales son los insectos polinizadores, ya que con el uso
excesivo de insecticidas ha ido escaseando, pero con la polinizaciébn manual, que
consiste en colectar flores en estado femenino al final de la tarde y colocarlas en
cajas de cartébn o pomos de cristal de forma tal que en la noche se produzca la
dehiscencia de las anteras permitiendo la extraccion del polen, el cual se logra
agitando la flor al dia siguiente. A las primeras horas de la mafana,
aproximadamente de 6 a 10 a.m., se realiza la polinizacion con ayuda de un
pincel # 14 o 16, o con el dedo indice, el cual se pone en contacto con los granos
de polen y seguido se pincela la superficie del estigma de la flor para la

adherencia de los granos de polen. (IIFT, 2016).
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VIIl. COMPETENCIAS APLICADAS O DESARROLLADAS

Esta residencia profesional tuvo como objetivo evaluar el embolsado de fruta con
la intencion de disminuir las perforaciones de la guanabana ocasionadas por la
avispa (bephratelloides cubensis) y la palomilla (cerconota anonella) y de esta
manera obtener frutos de buena calidad. Con la implementacion de éste trabajo se
aplicaron conocimientos adquiridos en las materias de entomologia y manejo
integrado de plagas, durante la practica se desarrollaron competencias
instrumentales como capacidad de analizar, organizar, planificar, darle solucion a
algunos problemas y lo mas importante fue la toma de decisiones, también se
pusieron en practica competencias interpersonales, como la capacidad de trabajar
en equipo y el, compromiso ético. De igual manera la aplicacion de las
competencias sistémicas como fue la capacidad de aplicar conocimientos
adquiridos de las asignaturas de la carrera de ingenieria en agronomia, las

habilidades de investigacion, de aprender y la de generar nuevas ideas (innovar).
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IX. CONCLUSIONES

De acuerdo a los resultados de cosecha, se concluye que en nuestra zona la
Guanabana es una planta que produce casi todo el afio, en la temporada de
lluvias baja la produccion, esto debido a que el temporal dificulta la polinizacion
natural, solo un bajo porcentaje se logra polinizar pero no de buena calidad.
Conforme a los logros obtenidos, se puede afirmar que el embolsado de fruta el
tamafio idoneo de 5 a 10 cm conocido como erizo es una buena alternativa para
disminuir el porcentaje de infestacion ya que en estos tamafios empieza el ataque
del fruto de los insectos perforadores del fruto tales como Behpratelloides

cubensis y Cerconota anonella.

De igual forma con la poda de limpieza y la poda de aeracién se pudo controlar la
escama suave verde (coccus viridis), plaga que generalmente no es de la
guanabana pero se observd en esta practica atacando las hojas y frutos de la
guanabana, con la aeracién se disminuy6 la cantidad de ramas quebradas que el
aire ocasiona y con el uso de agroquimico se controldé otras plagas de baja

importancia.
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X. RECOMENDACIONES

% Difundir las técnicas del embolsado para la produccion de frutos de
guandbana, para su uniformidad en desarrollo, maduracién vy
comercializacion.

% Se debe proteger frutos de guanabana con bolsas biodegradables o tela de
organza  perforadas para minimizar el ataque de (Bephratelloides
cubensis), que mejoran la calidad del fruto al momento de su
comercializacion y una buena calidad de pulpa.

% Todas las aplicaciones se tienen que revolver con un adherente foca.
liquido 1 ml por litro de agua.

% Combinado la aplicacion del insecticida con una hormona foliar agro mil
plus 2 ml por litro de agua esto es antes del embolse.

% Triple 17 en aplicacién basal kilo y medio por planta cada 6 meses.

% Al embolsar el fruto no tomarlo del pedidnculo porque éste se dafa al
momento no se nota pero despues se secay cae.

% Aplicar fungicidas para la prevencion de hongos.
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