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l. INTRODUCCION

La avicultura en México ha tenido un repunte muy importante al grado de
desplazar a la carne de cerdo y de bovino siendo la carne de pollo la de mayor
preferencia y consumo por la poblacion consumidora de estos productos

carnicos.

Los sistemas de produccién de aves de postura en la zona sur del Estado de
Quintana Roo se caracterizan por sistemas de produccién de traspatio, con un
namero reducido de aves de postura, en las que se utiliza un manejo nutricional
tradicional, basado en granos y alimentos balanceados, no existiendo muchas
alternativas no convencionales de suplementacioén o alimentacion. Los granos y
alimentos balanceados presentan un elevado costo en el mercado del Municipio
de Othdn P. Blanco, debido a que tienen que ser importados de otros Estados de
la Peninsula de Yucatan. Y en algunos casos se prescinde de los alimentos
balanceados con los efectos negativos sobre los parametros productivos y
rentabilidad de la produccién ganadera de la region.

Es prioritario buscar nuevas formas y fuentes en la alimentacién animal que
cubran con los requerimientos nutricionales y abaraten los costos de produccion.
En este sentido el germinado de maiz para forraje verde es muy importante para
la alimentacion animal este brinda proteinas, carbohidratos solubles y
potencialmente degradables, minerales, las vitaminas libres y solubles
haciéndolas mas asimilables lo que no ocurre con el grano seco. Lo anterior
elimina en gran parte del uso de vitaminas sintéticas. De igual manera el
germinado de maiz para forraje verde es un sistema que ofrece una alternativa
muy valiosa para la produccion rapida y simple de este producto de incalculable

valor en épocas de sequia en Quintana Roo.



Con el sistema de alimentacién con germinado de maiz es posible suministrar
alimento todos los dias del afio, evitar alteraciones digestivas, menor incidencia
de enfermedades, aumentar la produccion de huevo, mejorar el color de la yema
en aves de postura y en general todas las ventajas que los animales pueden
obtener de una buena alimentacién a base de germinado de maiz para forraje

verde.

En el sistema de germinado de maiz existen factores que afectan el rendimiento
y su calidad en la composicion nutritiva, destacan la baja calidad de la semilla, el
aporte de nutrientes del tipo de material organico, la calidad del agua de riego, y
la tasa de aplicacion de la fertilizacion nitrogenada que puede contribuir en gran

medida para tales efectos.

En el presente estudio la finalidad es producir germinado de maiz bajo
condiciones protegidas y evaluar su eficiencia productiva como forraje verde en
la alimentacion de aves de postura en la etapa de crecimiento en el sur del Estado

de Quintana Roo.



Il JUSTIFICACION

El motivo principal por el cual se realizara este trabajo es para conocer el
potencial nutritivo que puede tener el germinado de maiz, para ser proporcionado
como forrajes verde en aves ponedoras en etapa de iniciacion y crecimiento. De
tal forma que se pueda evaluar el comportamiento productivo en la etapa
productiva de crecimiento y desarrollo de pollas ponedoras, en su ganancia de
peso y conversion alimenticia, para poder estimar la reduccion en los costos de
operacion de esta etapa y que aumente la rentabilidad de los productores que

puedan dedicarse a esta actividad.

El Estado de Quintana Roo y en lo particular el sur del Estado de Quintana Roo,
la existencia de productores de huevo de plato es practicamente nulo, quiza
ocasionado por lo elevado que resultan los costos de operacidén durante las
etapas de crecimiento y desarrollo de las pollas antes de romper postura y poder

generar ingresos por la venta de huevo de plato.

Entonces una alternativa que pudiera demostrar su viabilidad técnica y
econOmica, es la produccion del germinado de maiz para forraje verde, que
resulta ser de bajo costo, facil manejo al producirla con materiales organicos de

las propias unidades.



II. DESCRIPCION DEL LUGAR DONDE SE DESARROLLO EL
PROYECTO

El area donde se establecio el gallinero se encuentra localizado en el poblado de
Carlos A. Madrazo, con un clima calido subhimedo tipo AW1, con lluvias en

el verano y parte del invierno, la temperatura media anual fluctda entre los 24.5
y 25.8 °C (Garcia, 2004).Se encuentra a 15 metros sobre el nivel del mar y su
topografia es plana, con predominancia de los suelos gleisoleshaplicos (Akalche
gris) de acuerdo con la clasificacion de la FAO, los vientos dominantes son

alisios, principalmente en verano (S AGARPA, 2003).

Satélite

i

\ #
L'eh
"a.- ..C.he\um-a\-fz'c

etuiy

B,
illanermoss
P

Figura 1. Localizacion del predio donde se realizo la Residencia Profesional.

Cabe mencionar que la produccion de germinado de maiz se llevo a cabo en un
invernadero tipo tunel, construido a base de malla sombra verde y nailon verde
en las instalaciones del Instituto Tecnolédgico de la Zona Maya, en el Ejido Juan
Sarabia, Estado de Quintana Roo México. El Instituto se encuentra localizado a
21.5 kildbmetros en la carretera Chetumal a Escarcega en el Ejido Juan Sarabia
del municipio de Othén P. Blanco en el estado de Quintana Roo (Figura 2).
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Figura 2. Mapa de localizacion del Instituto Tecnoldgico de la Zona Maya.



V. OBJETIVOS

4.1 General

Producir germinado de maiz bajo condiciones protegidas y evaluar su
eficiencia productiva como forraje verde en la alimentacion de aves de postura

en la etapa de iniciacion y crecimiento en el sur del Estado de Quintana Roo

4.2 Especificos

e Producir germinado de maiz en condiciones de invernadero como forraje
verde para ser utilizado en alimentacién de pollas de postura en el Instituto
Tecnolbgico de la Zona Maya.

e Determinar el consumo de alimento, la ganancia de peso y conversion

alimenticia en las etapas de crecimiento y desarrollo en pollas de postura.



V. MATERIALES Y METODOS

5.1 Preparacion del area del invernadero.

Se realiz6 la limpieza del area y la produccion de germinado correspondiente al
invernadero que se localiza en el &rea agricola a un costado del invernadero de
hidroponia y la bodega agricola. Para el armado del invernadero se coloco la
malla sombra en 3 m? de superficie y el techo de plastico que se fij6 con varillas
de madera y alambre, sujetas al tubular de la estructura, posteriormente se
colocaron mesas metélicas para soportar y distribuir aleatoriamente las charolas

del experimento.

5.2 Colecta del maiz tuxpefio amarillo (x"'nuuknal).

Este material de poblaciones nativas de maiz se colecté con productores de la
comunidad de San Pedro Peralta del Municipio de Othon P. Blanco del Estado

de Quintana Roo.

5.3. Prueba de germinacién estandar en laboratorio.

La prueba de germinacién estandar consistié en dos lotes de 100 semillas y se
colocaron para su germinacion en charolas con servilletas himedas y cubiertas

para oscuridad en papel aluminio.

5.4. Limpiezay desinfeccién de charolas.

Se ocuparon charolas de plastico rigido de un area de 0.442m?2. Las charolas
fueron desinfectadas con una solucion de agua mas cloro comercial al 10%. En
total se usaran 500 ml de cloro y 7 litros de agua para lavar y desinfectar las

charolas (Figura 3).



Figura 3. Charola de plastico rigido.

5.5. Corte del plastico para las charolas.

Para el plastico colocado sobre las charolas se ocuparon bolsas negras (tamafio
jumbo) comerciales, estas se cortaron a la medida de las charolas de 0.442 m?
y se les realizo unos pequenfios cortes de 10 cm de largo con un clter sobre toda
el plastico con la finalidad que funcione bien el drenado del agua de riego al ser
aplicado sobre el germinado de maiz en las charolas de plastico.

5.6 Instalaciones de las pollitas.

El presente trabajo se desarrollé6 en un galeron de techo de lamina galvanizada
con dimensiones de 6.94 X 6.25 m, con una altura de techos de 4 m y piso de
tierra. Las paredes se cubrieron con tela de gallinera para evitar la entrada de

otro tipo de animales al gallinero.



5.6.1 Comederos y bebederos.

Durante la etapa de recepcion de las pollitas se utilizaron charolas con agua y
vitaminas, asi como comederos propios para esta etapa. Después de tres dias
se cambiaron a comederos de tolva para iniciacion, teniendo el cuidado que
estuvieran a la altura de cuello de las pollitas, A partir de la octava semana se
cambiaron a los comederos y bebederos de crecimiento y desarrollo teniendo el

cuidado de que estuvieran a una altura adecuada a las pollas de postura.

Figura 5. Bebederos lineales y automatizados.



5.6.2 Preparacion del galeron.

Se realiz6 la limpieza del galerén con escobas, agua, detergente, y desinfeccion

con solucién yodada.

El galeron dependiendo de la etapa de crecimiento y desarrollo se realizo el
equipamiento con comederos y bebederos lineales y de tolva dependiendo de la

edad, peso y altura del ave.

Se procedio a la instalacion de cortinas y a tapar las entradas de aire del techo.
Se instald un rodete de crianza para la etapa de recepcion de las pollitas y se
colocé viruta como material aislante y absorbente se instalaran focos de 100

watts para proporcionar calor a las pollitas.

En la semana 14, se proporcion6 un lugar para los periodos de descanso, con
esto se evitd el amontonamiento y también permiti6 que las aves desarrollen
completamente los musculos de las piernas y los musculos para volar los que
son esenciales para que las aves tengan la habilidad de moverse en la caseta de

postura.

Se vigild que esté limpio el sistema de agua y se realizd la limpieza del galerén

con escobas, agua y detergente cuando asi sea necesario.
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5.7 Razas en las pollitas de postura.

Las razas de las aves que se utilizaron para dicho experimento fueron:

5.7.1 Rhode Island

Es una de las razas mas adaptadas al clima, la alimentacion y el manejo rustico,
también es considerado una raza de doble propésito. La raza posee un plumaje
rojizo, que las hace diferenciarse es la forma del cuerpo la cual es ancha, alta y
alargada. En los ultimos afios ésta raza se ha usado para cruzamientos con otras

razas americanas lograndose lineas de gallinas productoras de huevos.

5.7.2 Jabada (Franciscana, pedresa, loriga o amdchala)

Creada con diferentes cruces de lineas de Plymouth rock barrada y blanca, se
caracteriza por ser una magnifica ponedora de un tremendo éxito. Sus cualidades
son Optimas para la cria doméstica y sistemas alternativos .gallina semipesado
muy productiva en sistemas alternativos, mas apta que las gallinas industriales.

De gran rusticidad y apreciada por su plumaje listado.

Figura 6. Gallinas ponedoras jabadas.
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5.8 Suministro de agua

Se suministré agua clorada a 2 ppm y alimento balanceado de acuerdo a
los requerimientos de las pollitas en las etapas de iniciacion, crecimiento y

desarrollo.

5.9 Alimentacién da las aves.

Los productos alimenticios que se utilizaron en la alimentacion de las aves estan
compuestos por diversas sustancias que forman parte de la constitucion de todos
los organismos vivos, como son el agua, los hidratos de carbono o principios
extractivos no nitrogenados (féculas, azucares, celulosa); las grasas, las

proteinas (materias nitrogenadas o albuminoides), y las sales minerales.

5.9.1 Iniciacién.

El alimento que se proporciond en la etapa de iniciacion pollas presenté las

siguientes caracteristicas nutricionales:

Ingredientes: Granos molidos subproductos de granos, pastas de oleaginosas,
harina de pescado y/ o harina de carne y hueso de origen porcino, aceite vegetal
melaza de cafia, ortofosfato de calcio, carbonato de calcio, cloruro de sodio,
metionina, lisina treonina, triptéfano. Vitaminas: A, D3, E, K3, B1, B2, B6,
B1.Niacina, acido pantoténico, acido félico, biotina, cloruro de colina. Vitaminas y
minerales como el hierro, Manganeso, Zinc, Yodo, Selenio. Coccidiostato:
Nicarbazina 125g/ton. Aluminosilatos como secuestrante de micotoxinas: 0.5 a 1

kg ton'.

12



Cuadro 1. Composicidn nutricional en porcentaje en base seca de proteinas,

carbohidratos y lipidos

COMPONENTE PORCENTAJE
Proteina ( min) 20
Grasa( min) 2
Fibra (max.) 7
Humedad (max.) 12
Cenizas (max.) 6
E.L.N. 53

Este alimento balanceado se proporcioné ad libitum durante un periodo de 7

Semanas.

5.9.2 Crecimiento.

El alimento que se proporcioné en la etapa de crecimiento en las pollas tuvieron

las siguientes caracteristicas nutricionales:

13



Cuadro 2. Composicidon nutricional en porcentaje en base seca de proteinas,

carbohidratos y lipidos.

COMPONENTE PORCENTAJE
Proteina ( min) 16
Grasa (min)

Fibra (max.) 5
Humedad (max.) 12
Cenizas (max.) 8
E.L.N. 56

Este alimento balanceado se proporcioné ad libitum durante un periodo de 5

Semanas.

5.9.3 Desarrollo y finalizacién.

Cuadro 3. Composicidon nutricional en porcentaje en base seca de proteinas,

carbohidratos y lipidos.

COMPONENTE PORCENTAJE
Proteina ( min) 18
Grasa( min) 2
Fibra (max.) 5
Humedad (max.) 12
Cenizas (max.) 9
E.L.N. 53
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Este alimento balanceado se proporcion6 ad libitum durante un periodo de 4

semanas.

5.7.4 Germinado de maiz.

El germinado de maiz como forraje verde se empezé a proporcionar de manera
progresiva desde la semana 13, para promover el funcionamiento de la digestiéon
de celulosa en los dos ciegos de las aves. En la semana 14 a 15 se inici6 la
sustitucion del concentrado por germinado de maiz como forraje verde, de

acuerdo a los tratamientos que se plantearon.

5.8 Manejo de las pollitas.

Al ingresar de las pollitas se realizé el pesaje y los registros correspondientes,

previamente se aplicara un antibiético + multi-vitaminico en el agua de bebida.

En la semana 9 se procedié a separar las pollitas livianas, con el fin de recuperar

peso y asi mejorar la uniformidad de la parvada.

En la semana 13 se separaron las aves de acuerdo a los tratamientos, previo

pesaje de las mismas.

5.9 Programa de lluminacion.

A la llegada de las aves se brindé 24 horas de iluminacion, entre a la semana 3
a la semana 11 se suministrara 16 horas de luz. Durante las Semana 12y 13 se
redujo 14 horas de luz, finalmente a partir de la semana 14 se proporcion6 13

horas de luz.
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5.10 Parametros a medir.

Incremento de peso semanal (Q).
Consumo de alimento semanal (kg)

Conversioén alimenticia.

5.10.1 Incremento de peso semanal.

Para medir esta variable se tomd en cuenta el peso con que llegaran las pollitas
y semanalmente se anot6 el peso tomando como referencia el dia y la hora de

llegada de los animales.

5.10.2 Consumo semanal de alimento.

El alimento balanceado fue pesado antes de suministrarles a las pollitas y al

finalizar el dia se peso el alimento sobrante.

5.10.3 Conversién Alimenticia.

Para calcular esta variable se tomd en cuenta la existencia de aves para
calcularla en base a la mortalidad, y se hizo en base al consumo de alimento de

las aves por semana, con relacion al incremento de peso semanal.
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VI. RESULTADOS Y DISCUSION.

6.1. Sistema de Produccion de germinado de maiz

El sistema de produccion de germinado de maiz bajo condiciones protegidas en
el ITZM, resultdé ser una alternativa eficiente de produccion de alimento fresco
para el consumo de las aves puestas en el galpén. Por cada 1.5 kg de maiz
sembrado en las charolas se obtuvo aproximadamente entre 8 a 10 kg de forraje
fresco. Segun reportes el contenido nutricional de este forraje es apto para el
consumo de aves ya que proporciona un alto contenido de aminoécidos, 14 % de
proteinas, y 7 % de minerales que son aprovechados por las aves en sus

diferentes etapas de crecimiento y desarrollo.

Este sistema de produccion de germinados permite disminuir la compra de
alimento balanceado de un 25 a 50% segun estudios que se han realizado.
Ademas es un sistema de produccion de facil manejo para las explotaciones
avicolas, Pues se puede programar su siembra todos los dias y estar cosechando

todos los dias el forraje fresco para su alimentacion.

Sin embargo, uno de los principales problemas que se presentaron fue la compra
de semilla de buena germinacién. Que resulta ser la materia prima estratégica

para obtener altos rendimientos de germinados de maiz para forraje fresco.

6.2.1 Consumo de concentrado

Los consumos totales de concentrado que se presentaron en la etapa de
iniciacién de la parvada, fue hacia un incremento con relacién a la edad de las
pollitas, de manera que en la semana 6 el consumo total fue de 13.19 kg de

concentrado en MS Cuadro 4 y figura 7.
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Cuadro 4. Valores en gramos durante la etapa de iniciacién del consumo total de

la parvada, consumo por pollita y consumo acumulado.
SEMANAS CONSUMO TOTAL DE LA CONSUMO POR POLLITA POR CONSUMO ACUMULADO POR
PARVADA DIA POLLITA POR SEMANA
1 4,299.69 22.75 101.73
2 2,385.45 13.10 169.81
3 3,207.23 18.26 188.07
4 4,029.01 23.41 211.48
5 6,704.68 39.67 251.15
6 13,194.54 78.07 329.22
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Figura 7. Consumo total de concentrado en materia seca de la parvada durante

la etapa de iniciacion.
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El consumo por pollita por dia en la etapa de iniciacion presento un incremento

significativo de 22.75 gramos de materia seca durante la primera semana hasta

78.07 g en la sexta semana, este incremento en el consumo de alimento diario

de concentrado, puede ser explicado por el hecho de que el sistema digestivo de

las pollitas existi6 una adaptacion correcta a las caracteristicas fisicas y

nutricionales del alimento iniciaciébn y la funcién digestiva se desarrollé

adecuadamente al presentar una actividad microbiana y digestiva en el buche,

asi como una digestion en el proventriculo que provee la secrecién de moco, HCL

y pepsindgeno, combinandose la protedlisis con la molienda de la molleja (Kidder

y Manners, 1978). Esto se reflej6 en un aumento en el consumo de alimento

(Cuadro 4y figura 8 ).
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De igual forma el consumo acumulado por pollita durante un periodo de seis
semanas que fue la duracion de la etapa de iniciacion, se puede observar un

consumo total de 329.22 gramos por pollita (Cuadro 4 y figura 9).
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Figura 9. Comportamiento del consumo acumulado de concentrado por pollita

en la etapa de iniciacion.

6.2.3 Consumo en la etapa de crecimiento y desarrollo

De acuerdo a la finalidad e intereses del productor la parvada se dividié en cuatro
lotes de 40 aves, aclarando que existié la muerte de 20 aves durante la etapa de
iniciacién, debido a enfriamiento y muerte de las pollitas. De manera que para la
evaluacion de la alimentacion con germinado de maiz con sustrato y

concentrado, quedo solamente un lote de 40 aves.
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6.2.3.1 Consumo de concentrado en crecimiento y desarrollo

El consumo total de concentrado de la parvada en la etapa de crecimiento y
desarrollo tuvo una tendencia de disminucion en el consumo de concentrado,
como resultado del suministro de germinado de maiz con sustrato a la racion de
las pollitas, de manera que un consumo total de concentrado de 8.689 kg en la

semana siete disminuyo a 2.341 kg en la semana 16.

Cuadro 5. Valores en gramos durante la etapa de crecimiento y desarrollo del

consumo total de la parvada, consumo por pollita y consumo

acumulado.
SEMANAS CONSUII\D/IA(\DR'(/C’)ATDAAL DE LA CONSUI\/IIDC());(I)DIIRAPOLLITA cogggl\ggfﬁgxﬂgégoo
SEMANA
7 8,689.92 51.42 206.56
8 8,934.42 53.34 444.76
9 5,095.67 8.75 482.12
10 1,256.91 7.41 514.43
11 1,093.36 6.51 539.12
12 1,144.50 7.03 565.07
13 1,216.70 7.85 593.92
14 2,680.88 17.30 662.50
15 1,608.74 10.38 703.18
16 2,341.94 15.11 761.24

Esto puede ser explicado en el sentido que el buche que posee una funcién de

almacenaje del alimento para su posterior digestion en el proventriculo y molleja;
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esta funcion de almacenaje esta relacionada con el consumo de alimento, de
manera que el consumo de germinado de maiz con sustrato, que es un alimento
voluminoso y alto en humedad, pudo haber influenciado en el consumo y
provocar una disminucion en el consumo total de materia seca del concentrado
(Cuadro 5y figura 10).

10000 - 10000

8000 - 8000

Y=12685.53-3360.10X+239.12X?
6000 R2=0.8288 6000

CONSUMO TOTAL DE LA PARVADA EN GRAMOS
CONSUMO TOTAL DE LA PARVADA EN GRAMOS
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2000 - 2000
O T T T T T O
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ETAPA DE CRECIMIENTO Y DESARROLLO EN SEMANAS
Figura 10. Consumo total de concentrado en materia seca durante la etapa de
crecimiento y desarrollo de la parvada.

La tendencia en el consumo de alimento por pollita por dia es hacia una
disminucién por lo anteriormente expuesto, de manera que en la semana 7 el
consumo por pollita por dia de concentrado fue de 51.42 g y en la semana 16

disminuy6 a 15.11 g (Cuadro 5y figura 11).
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Figura 11. Consumo por pollita por dia de concentrado en materia seca durante

la etapa de crecimiento y desarrollo de la parvada.
El consumo acumulado por pollita a la semana por concentrado presenté un

incremento de 206.56 g en la semana 7 a 761.24 en la semana 16 (Cuadro 5
figura 12).
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Figura 12. Consumo acumulado por pollita de concentrado en materia seca
durante la etapa de crecimiento y desarrollo de la parvada.

6.2.3.2 Consumo de germinado en la etapa de crecimiento y desarrollo

El germinado de maiz con sustrato se caracteriza por poseer carbohidratos que
son altamente fermentables en los dos ciegos de las pollitas en crecimiento y
desarrollo, debido a la microflora anaerébica existente en estos érganos, que
funcionan como dos cémaras de fermentacion, con el desdoblamiento de
celulosa y produccién de acidos grasos volatiles que son absorbidos en las
paredes del ciego para ser metabolizadas en el higado. En este sentido el
consumo total en materia seca de germinado de maiz con sustrato para la
semana 5 fue de 558.03 g y se presentd un incremento hasta 916.80 g en la

semana 16. Esto se explica por el hecho que el germinado de maiz es un alimento
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voluminoso y por presencia fisica, provoco un crecimiento tanto de la molleja
como de los dos ciegos, que tienen que ver con la digestibilidad, el tiempo de

retencion y paso a traves del tracto digestivo (Cuadro 6).

El consumo por dia por pollita en materia seca de germinado de maiz con sustrato
fue de 3.11 g en la semana 5 y se increment6 a 5.91 g en la semana 16. Este
bajo consumo de materia seca del germinado de maiz, fue por el elevado
contenido de humedad que presenta este forraje verde y lo voluminoso de este
alimento, que por presencia disminuye el consumo en materia seca de las aves
(Cuadro 6), como consecuencia de un tiempo de retencibn mas prolongado en

los ciegos..

En lo que se refiere al consumo acumulado de germinado en materia seca por
pollita, este fue de 66.15 gramos. Esto indica que a las 16 semanas las pollitas
son capaces de poder realizar una digestion en el proventriculo y molleja de los
carbohidratos solubles que posee el germinado de maiz y poder degradar y
fermentar la celulosa por la presencia de microorganismos como son bacterias y

hongos
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Cuadro 6. Valores de germinado durante la etapa de crecimiento y desarrollo del

consumo total de la parvada, consumo por pollita y consumo

acumulado.
CONSUMO TOTAL CONSUMO GERMINADO CONSUMO ACUMULADO
SEMANAS GERMINADO EN MATERIA POLLA EN MATERIA SECA GERMINADO POLLA EN
SECA (9) (9) MATERIA SECA(g)

5 558.03 3.11 3.11
6 808.05 4.76 7.86
7 903.21 5.37 13.24
8 915.10 5.63 18.87
9 916.59 5.88 24.75
10 916.77 5.91 30.66
11 916.80 591 36.58
12 916.80 5.91 42.49
13 916.80 591 48.41
14 916.80 5.91 54.32
15 916.80 591 60.23
16 916.80 5.91 66.15

6.2.3.3 Consumo de germinado de maiz y concentrado

Los valores de consumo en materia seca de germinado y concentrado indican
gue las pollitas ponedoras del presente trabajo, tienen un consumo total a las 16
semanas de 3,258.74 g, de los cuales el 26.05% corresponde a germinado de
maiz con sustrato y el 73.95% fue alimento concentrado comercial. Estos datos
son inferiores a los encontrados por Guzman (2012) en gallinas criollas
alimentadas solamente de alimento balanceado comercial. De lo anterior se

puede deducir que existe una mejor eficiencia en la digestibilidad del aparato
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digestivo de la pollita ponedora, al combinar germinado con alimento balanceado,
debido probablemente a un mayor desarrollo de la molleja como 6rgano digestivo
y a un incremento también en el tamafio de los ciegos que ocasiona una

degradacion de la celulosa contenida en el germinado de maiz (Cuadro 7).

El consumo total por pollita de germinado y concentrado fue de 21.02 g al dia a
las 16 semanas, del cual un 28.13% fue de germinado de maiz con sustrato y el

71.87 correspondi6 al concentrado (Cuadro 7).

6.3 Ganancia de peso

El peso final obtenido por las pollitas hasta la semana 16 fue de 1,155.91 gy la
ganancia de peso fue variable durante la etapa de crecimiento y desarrollo; en la
semana cinco la ganancia de peso fue de 58.98 g incrementando paulatinamente
entre la semana 8 a la 10 y disminuyendo progresivamente hasta la semana 15.
En la semana 16 no se present6 ganancia de peso. Este comportamiento de una
disminucién paulatina en la ganancia de peso, puede ser explicado por que
existio una reduccion del consumo de materia seca del germinado de maiz y
concentrado a partir de la semana 9 a la 16, sin embargo si existié ganancia de
peso entre la semana 5 a la semana 15, pero en la semana 16 fue nulo
probablemente se debié a que el consumo de materia seca solo cubrié los
requerimientos de mantenimiento de las aves. El peso promedio final a las 16
semanas fue de 1,155.91 g, mismo que se encuentra por debajo en 200.9 g de
lo reportado por la literatura en dietas a base de concentrado, que debe de ser
de 1,355 g (Bonino y Canet, 1999).
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Cuadro 7. Valores de consumo total de la parvada, consumo por pollita y consumo acumulado de germinado y concentrado
durante la etapa de crecimiento y desarrollo.

SEMANA TOTAL(ESQ)SUMO % GERMINADO % CONCENTRADO T?’Litﬁi'\:zfg;o % GERMINADO % CONCENTRADO :&T“:bf:g;?xg) % GERMINADO % CONCENTRADO
5 7262.70 7.68% 92.32% 42.78 7.26% 92.74% 254.26 1.22% 98.78%
6 14002.60 5.77% 94.23% 82.83 5.74% 94.26% 337.09 2.33% 97.67%
7 9593.13 9.42% 90.58% 56.79 9.46% 90.54% 219.80 6.02% 93.98%
8 9849.52 9.29% 90.71% 58.97 9.55% 90.45% 463.63 4.07% 95.93%
9 6012.25 15.25% 84.75% 14.63 40.18% 59.82% 506.87 4.88% 95.12%
10 2173.69 42.18% 57.82% 13.32 44.37% 55.63% 545.09 5.63% 94.37%
11 2010.15 45.61% 54.39% 12.42 47.62% 52.38% 575.69 6.35% 93.65%
12 2061.30 44.48% 55.52% 12.94 45.69% 54.31% 607.56 6.99% 93.01%
13 2133.49 42.97% 57.03% 13.76 42.97% 57.03% 642.33 7.54% 92.46%
14 3597.68 25.48% 74.52% 23.21 25.48% 74.52% 716.82 7.58% 92.42%
15 2525.54 36.30% 63.70% 16.29 36.30% 63.70% 763.42 7.89% 92.11%
16 3258.74 28.13% 71.87% 21.02 28.13% 71.87% 827.39 7.99% 92.01%
PROMEDIO 26.05% 73.95% 28.56% 71.44% 5.71% 94.29%
DESVIACION ESTANDAR 15.96% 15.96% 16.57% 16.57% 2.21% 2.21%
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Por lo que se puede inferir que si bien la conversion alimenticia y la ganancia de
peso, estan por debajo de los valores presentados para dieta con concentrado,
la inclusion de germinado de maiz con sustrato como forraje verde en la
alimentacion de pollitas en postura en la etapa de crecimiento y desarrollo
presenta una opcion de alimentacion no convencional. Si no fue el objetivo de la
presente Residencia Profesional, evaluar los costos de operacion de
alimentacion, si se puede deducir que existe un ahorro significativo en los costos
directos por concepto de alimentacion, que son la principal limitante en los

sistemas de produccion intensiva de huevo de plato.

Cuadro 8. Valores de conversion alimenticia y ganancia de peso durante la etapa

de crecimiento y desarrollo de pollitas de postura.

ALIMENTO ALIMENTO

SEMANA CONSU“:gRP:c?ITAEDIO ms SEMANAL SEMANAL EGP:ESSOOT;’\:E::-EI;O CONVERSION GANANCIA DE PESO
CONSUMIDO ACUMULADO

5 42.78 299.45 842.09 156.77 5.37 58.98
6 82.83 579.82 1,421.91 328.46 4.33 171.69
7 56.79 397.55 1,819.47 415.84 4.38 87.38
8 58.97 412.81 2,232.28 564.33 3.96 148.49
9 14.63 102.44 2,334.72 683.67 3.41 119.34
10 13.32 93.24 2,427.96 819.67 2.96 136.00
11 12.42 86.94 2,514.90 899.80 2.79 80.12
12 12.94 90.61 2,605.51 976.21 2.67 76.42
13 13.76 96.35 2,701.86 1,041.52 2.59 65.30
14 2321 162.48 2,864.34 1,089.00 2.63 47.49
15 16.29 114.06 2,978.39 1,108.14 2.69 19.14
16 21.02 147.17 3,125.56 1,105.17 2.83 0.00
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6.4 Conversion alimenticia

La conversion alimenticia en la semana cinco fue de 5.37 y mejord
progresivamente a partir de la semana seis, de manera que en la semana 16 la
conversion fue de 2.83. Estos resultados pueden ser explicados por que a partir
de la semana cinco, inicio el consumo de germinado de maiz con sustrato como
forraje y a pesar que existe una funcién de fermentacion los ciegos a esa edad
de las pollitas, no existia una adaptacion de estos érganos de fermentacion al
tipo de alimento que fue de germinado de maiz con sustrato. De acuerdo al
incremento de la edad en semanas de las pollas fue mejorando la conversién
alimenticia en un 61.61% de manera que a la semana 16 la conversion fue de
2.83 (Cuadro 8).
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VIl. PROBLEMAS RESUELTOS Y LIMITANTES

Uno de los principales problemas al que se enfrentd en este experimento fue al
inicio debido a que se presentaron problemas y limitantes para la recepcion de
las aves puesto que en la primera semana existio un notable nimero de decesos
de las aves, debido a la existencia de un foco en las instalaciones lo que provoco
que existiera un amontonamiento de las pollitas por las noches por la disminucion

de la temperatura provocando que se aplastaron las pollitas.

La solucion para solucionar esta situacion y asi evitar que siguieran muriendo fue
colocar otros focos de luz amarilla en una barra de metal de manera estratégica
para brindarles calor a los pollitos y asi ya no existiera mas amontonamiento.,
también se cubrié alrededor del galpén con unas lonas para que no pasara la
corriente de aire durante la noche y al dia siguiente las destapdbamos. También
se realizo este mismo procedimiento durante el dia cuando hubiera mucho aire y

al salir el sol se quitaba la lona para que les entraran los rayos del sol.
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VIll. COMPETENCIAS APLICADAS O DESARROLLADAS

El Propésito de la Residencia Profesional fue producir germinado de maiz bajo
condiciones protegidas y evaluar su eficiencia productiva como forraje verde en
la alimentacion de aves de postura en la etapa de iniciacion y crecimiento en el
sur del Estado de Quintana Roo, de esta manera durante la Residencia se
aplicaron competencias que se adquirieron durante el transcurso de su carrera 'y

que fueron las siguientes:

8.1 Competencias instrumentales

e Capacidad de analisis y sintesis

e Capacidad de organizar y planificar

e Conocimientos basicos de la carrera

e Comunicacion oral y escrita

e Habilidades basicas de manejo de la computadora

e Habilidad para buscar y analizar informacién proveniente de fuentes
diversas

e Solucion de problemas

e Toma de decisiones.

¢ Conocimientos sobre propagacién y destruccién de microorganismos

e + Conocimiento de los sistemas de produccién pecuaria

e Planear las estrategias e implementar las técnicas de prevenciony
control de las enfermedades de los animales domésticos y de las
Zoonosis.

e Evaluar las repercusiones sociales y econémicas de las enfermedades

de los animales domésticos.
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8.2 Competencias interpersonales

e Capacidad critica y autocritica

e Trabajo en equipo

e Habilidades interpersonales

e Capacidad de comunicarse con profesionales de otras areas

e Capacidad de trabajar en equipo multidisciplinario

8.3 Competencias sistémicas

e Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica
e Habilidades de investigacion

e Capacidad de aprender

e Capacidad de generar nuevas ideas (creatividad)

e Habilidad para trabajar en forma autbnoma

e Busqueda del logro
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IX. CONCLUSIONES

Después de haber analizado la informacion tedrica, asi como los
resultados, se pueden obtener las siguientes conclusiones:

El germinado de maiz para forraje verde es un sistema que ofrece una
alternativa muy valiosa para la produccion rapida y simple de este
producto de incalculable valor en épocas de sequia en Quintana Roo.

El sistema de producciéon de germinado de maiz bajo condiciones
protegidas en el ITZM, resultd ser una alternativa eficiente de produccion
de alimento fresco para el consumo de pollitas en etapa de crecimiento y
desarrollo

La alimentacién de germinados de maiz con sustrato como forraje verde
permiti6 ganancias de peso moderadas, pero que permitiran ahorrar
significativamente los costos de operacion por alimento balanceado.

Las pollitas presentaron una reduccion en el consumo de materia seca,
por las caracteristicas fisicas y quimicas del germinado de maiz con
sustrato proporcionado como forraje verde.

La conversién alimenticia a la semana 16 fue de 2.83 kg de materia seca

consumida por 1 kg de ganancia de peso.

34



X. RECOMENDACIONES

Se recomienda la cria y explotacion de aves de postura por los resultados
productivos mostrados durante esta fase, ademas de sus condiciones de
precocidad, rusticidad y adaptaciéon a las condiciones climéticas de
nuestra zona.

Mantener la crianza de aves en sistemas en piso dadas las ventajas
inherentes al bienestar animal que les permite optimizar su rendimiento
productivo, libres de factores de estrés.

Conservar la alimentacion alternativa en base de germinado de maiz al
finalizar este periodo, lo que permitird mejorar la calidad del producto en
la fase productiva.

Tomar medidas de bioseguridad pertinentes y llevar un plan sanitario
eficaz que permita mayor eficiencia productiva.

Trabajar de manera conjunta y ordenada con el fin de evitar incidentes

durante las practicas diarias de manejo.
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XIl. ANEXOS

Maiz tuxpefo amarillo (x’nuuknal)

Preparacién del germinado de maiz.
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Bebederos autométicos y lineales

Comederos de iniciacion tipo tolva Gallinas Rhode Island

Gallinas jabadas Charolas con germinado
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